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%} Modelo de solenoide. Para la formacion del solenoide es imprescindible la histona H1,
que forma el eje central de la fibra de 300

bandas no estd claro en muchas especies. Si se conoce
en los llamados cromosomas gigantes, como los de
las glindulas salivales de Drosophila; en ellos, cada
banda clara corresponde a un gen (ver documento 3).

B Estructura de los cromosomas

Los cromosomas estdn constituidos por una fibra
de ADN de uros 300 A de didmetro, que se encuen-
tra fuertemente replegada. Esto permite concentrar
una gran cantidad de ADN en un pequefio volumen,
lo que facilita su movilidad durante la division del
ndicleo. Actualmente se acepta el modelo del sole-
noide para explicar la estruclura de la fibra de 300 A,
mientras que a los siguientes niveles de condensa-
cién, todavia desconocidos, se los denomina «nive-
les superiores de empaguetamiento».

a) La fibra de cromatina de 300 A

La fibra de cromatina de 300 A es el segundo ni-
vel de empaquetamiento. Se forma por el arrolla-
miento sobre si misma de la fibra condensada de
cromatina de 100 A, es decir, fibras que contienen
histonas H1. Segiin el modelo del solenoide, que es
¢l més aceptado, se invierten unos seis nucleosomas
por vuelta y las histonas HI se agrupan entre si, for-
mando el eje central de la fibra de 300 A (fig. 14).
Esto implica un acortamiento de, aproximadamente,
cinco veces la longitud del «collar de perlas». En el
niicleo interfasico, la mayor parte de la cromatina
(eucromatina) estd en forma de fibras de 100 A . En
los cromosomas el nivel mds bajo de empaqueta-
miento es la fibra de 300 A.

b) Niveles superiores de empaquetamiento

Con el empaquetamiento que supone la fibra de
300 A s6lo se consigue reducir entre 35 y 40 veces la
longitud de la fibra de ADN. Sin embargo, el grado

de empaquetamicnto cn el niicleo es del orden de
100 a 1.000, y en los cromosomas es cast de 10.000.
Por ejemplo, un cromosoma humano que mide sdlo
5,5 wm de longitud, posee 4 cm de fibra de ADN, lo
que supone una reduccion del orden de 7.000.

Se ha observado que la fibra de 300 A forma una
serie de bucles, de entre 20.000 y 70.000 pares de ba-
ses de longitud, que posiblemente estabilizan ciertas
proteinas del eje del cromosoma. Muchos autores
consideran que en el cromosoma existe un eje de pro-
teinas no histonico, el llamado armazon central, o
andamio, sobre el que se anclan los bucles (fig. 15).
Los dominios estructurales en forma de bucles
constituyen el tercer nivel de empaquetamiento. Sc
encuentran arrollados sobre si mismos, formando
prominencias de unos 600 A de digmetro.

Adn no se conoce bien cudles son los siguientes
niveles de empaquetamiento. En 1990 se propuso un
modelo de estructura del cromosoma, segin el cual
seis bucles forman una estructura retorcida, llamada
roseta, y treinta rosetas seguidas, dispuestas en cs-
piral, forman un rodillo, que constituye el cuarto ni-
vel de empaquetamiento. El quinto y Gdltimo nivel, el
cromosoma, estaria formado por la sucesion de rodi-
llos. Segiin este modelo, las bandas de diferente colo-
racion que se aprecian en algunos cromosomas sé de-
ben al grado de compactacién de los rodillos entre S

B Funcion de los cromosomas

La funcién basica de los cromosomas €s facilitar
el reparto de la informacién genética contenida en el
ADN de la célula madre entre sus dos células hijas-
Para ello previamente se ha de duplicar esta informa-
cién. El ADN de los cromosomas se halla inactive:
ya que estd tan fuertemente empaquetado que no pue-
de transcribirse. Sélo en algunos casos, como €n 05
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