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Unidad didactica 1. La historia y marco evolutivo para la Biologia - NO

SERA CONTENIDO DE EXAMEN
e De la Biologia descriptiva a la moderna biologia molecular experimental.

e Principales modelos y teorias de la ciencia bioldgica. Importancia de las mismas como marco de
referencia para el conocimiento y la investigacion.

Unidad didactica 2. La base fisico-quimica de la vida

o Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos
celulares, indicando algunos ejemplos de las repercusiones de su ausencia.

Se trata de que el alumnado reconozca que el agua es el agente que permite la realizacién de todos los
procesos celulares y que algunos iones actlan como limitantes en algunos procesos, y su ausencia puede
impedir reacciones tan importantes como la fotosintesis o la cadena respiratoria.

. Relacionar las macromoléculas con su funcion bioldgica en la célula, reconociendo sus unidades
constituyentes

Se trata de que el alumnado sepa identificar las unidades basicas que constituyen los hidratos de
carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos, siendo capaces de determinar la funcidn de estas

macromoléculas.

2.1. Bioelementos y biomoléculas. Agua y sales minerales
¢ Concepto de bioelemento y oligoelemento.
e Biomoléculas y clasificacion.
¢ Biomoléculas inorganicas: agua y sales minerales.

Estructura de la molécula de agua.

Puentes de Hidrégeno.

Funciones: Estructural, térmica, disolvente.

¢ Sales minerales y sus funciones: o

Disueltas.
e Disoluciones y membranas
e Concepto de disolucion verdadera y coloidal

¢ Fendmenos osmoéticos en células animales y vegetales



Ejemplos de cuestiones propuestas
Cuestiones aplicadas

2.1.1. La concentracién salina en el interior de los gldbulos rojos de la sangre de las personas es
del 0,9%. El suero fisioldgico que se inyecta por via intravenosa a los enfermos también posee una
concentracién del 0,9%. ¢Por qué es importante que las disoluciones salinas en alimentacién
intravenosa sean isotdnicas con el medio intracelular de los glébulos rojos? ¢Qué ocurriria si el
medio fuera hipertdénico? ¢Y si fuera hipotdnico?

2.1.2. En la gréfica adjunta se
representa la variacién del volumen
de una célula en funcion del v
tiempo. La célula fue colocada
inicialmente en un medio con alta
concentracién de sales y a los 10
minutos fue transferida a un medio
con agua destilada. A) Proponga
una explicacion razonada a los
cambios de volumen que sufre la 0 : : : .
célula a lo largo del tiempo. B) 0 5 10 15 20
Nombre cuatro funciones de las Tiempo (minutos)
sales minerales.

(=]

(]
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2.1.3. Si un tejido vegetal o animal se introduce en soluciones de diferentes concentraciones
osmoticas: a) ¢Qué ocurriria si la solucidon utilizada fuera hipotonica? Razone la respuesta. b) éQué
ocurriria si la solucidn utilizada fuera hiperténica? Razone la respuesta. c) Explique con que
propiedad de la membrana plasmatica estdn relacionadas las respuestas de los apartados
anteriores. d) Cite dos ejemplos: uno relacionado con la respuesta del apartado a) y otro con la
respuesta del apartado b).

2.1.4. Razone las causas de los siguientes hechos relacionados con el agua: a) el agua es liquida a
temperatura ambiente; b) el agua es termorreguladora; c) el agua es soporte de reacciones; d) el
agua disuelve compuestos idnicos y polares. e) el agua permite la existencia de ecosistemas
acuaticos en zonas polares.

2.1.5. En la figura se representan células A B .
(animales o vegetales) que estan en disoluciones ' ""-5,:' W %
con diferente concentracion salina. Explica cémo 9 Wi ", ;
tiene que ser la concentracidn salina de la / 9 I . It,o [
disolucién en cada caso y como se puede explicar N N ,_-"'

ese cambio de forma. ¢Cuél es el nombre de este
proceso y que repercusiones tiene en los seres A N, \___I_ ! -
vivos? i

2.1.6. Al afiadir un dacido a una disolucién de
cloruro sédico se produce un gran descenso en el
pH. Sin embargo, si se afiade la misma cantidad de acido al plasma sanguineo, apenas cambia el pH.
Propdn una explicacion para este hecho. ¢(Cudles serian las consecuencias de las variaciones
bruscas de pH en los seres vivos?



Definicion de conceptos

2.1.7. El agua: describa la estructura de la molécula de agua y represéntela mediante un
esquema. Enumere cuatro de sus propiedades fisicoquimicas relacionandolas con sus funciones
biolégicas

2.1.8. A) Enumere cuatro de las funciones bioldgicas del agua relacionandolas con las propiedades
fisicoquimicas que las hacen posibles. B) Explique qué es una disolucion coloidal e indica su
importancia en los seres vivos.

2.1.9. Define el concepto de oligoelemento y pon dos ejemplos nombrando qué papel juega en el
funcionamiento del organismo. Define biomolécula y haz el esquema de los mismos. Nombra tres
funciones de las sales minerales.

2.1.10. ¢Cudles son las principales funciones de las sales minerales disueltas en los seres vivos? Pon
un ejemplo de cada una de ellas. Define bioelemento y sefala la diferencia que hay entre
bioelementos primarios y secundarios.

Identificacion de moléculas fundamentales

tipo de enlace se establece entre varias moléculas de esta
sustancia? Cite dos propiedades que dependen de ese enlace.
El enlace que acaba de describir estabiliza una serie de
estructuras de macromoléculas organicas. Cite dos de estas
macromoléculas.

2.1.11. Describa tres caracteristicas de esta molécula éQué Q

2.2. Glucidos

e Concepto y clasificacion.
e Monosacaridos: Estructura general de aldosas y cetosas.

Polialcohol con un grupo carbonilico. Numero de dtomos de carbono. Posicion del carbono
carbonilico. Forma lineal.

e Concepto de carbono asimétrico; concepto de estereocisomeria: concepto de enantiomero
*  Glucosa, fructosa y ribosa.
e Disacdridos. Enlace O-glucosidico.

Tipos de enlace: alfa y beta.

e Polisacaridos. Concepto de homopolisacarido y heteropolisacarido. Estructura del almiddn,
glucégeno y celulosa.

Comparacion en composicion, estructura y funcion de almidon, glucégeno y celulosa.

¢ Funciones.

Reconocer las siguientes moléculas: glucosa, fructosa, ribosa, desoxirribosa (formas cicladas). Identificar
una molécula como disacdrido o como polisacdrido.



Ejemplos de cuestiones propuestas
Cuestiones aplicadas

2.2.1. Explique la razén por la que siendo la celulosa el polisacarido mas abundante de la tierra,
no es utilizado como nutriente por todos los seres vivos.

2.2.2. En relacion con los glucidos: A) Indique cual de los siguientes compuestos son
monosacdridos, disacaridos o polisacaridos: sacarosa, fructosa, almiddn, lactosa, celulosa y
glucégeno. Indique en qué tipo de organismos se encuentran los polisacaridos indicados en el
apartado anterior.

B) Indique cual es la funcidn principal de los polisacéaridos indicados en el apartado a) de esta
cuestién.

Cite un monosacarido que conozca y que no se encuentre en la relacion incluida en el apartado a)
de esta cuestion.

2.2.3. Relacione los términos de ambas columnas:
a) Desoxirribosa 1) Polisacérido de reserva vegetal
b) Fructosa 2) Monosacarido constituyente del ADN
c) Sacarosa 3) Aldotriosa
d) Celulosa 4) Polisacarido estructural
e) Almidon 5) Cetohexosa
f) Gliceraldehido 6) Disacarido
2.2.4. Las paredes de las células vegetales estdan formadas mayoritariamente de un

homopolisacarido, éDe qué compuesto se trata? ¢Qué estructura tiene dicho compuesto? Indica
que otros homopolisacaridos tienen una composicién parecida a la molécula indicada
anteriormente, seiala para cada una de ellas su funcién bioldgica.

2.2.5. Las células vegetales estan formadas mayoritariamente de un homopolisacarido, ¢De qué
compuesto se trata? ¢Qué estructura tiene dicho compuesto? Indica que otras biomoléculas
poliméricas tienen una composicion parecida a la molécula indicada anteriormente, sefiala para
cada una de ellas su funcion bioldgica.

2.2.6. ¢Puede un animal digerir y aprovechar la celulosa? ¢Y el almidon? Razone las respuestas.

2.2.7. ¢Qué tienen en comun el glucdgeno, la celulosa y el almidén? ¢En qué se diferencian desde
el punto de vista de su estructura?

2.2.8. Las células vegetales presentan unas biomoléculas muy caracteristicas, como la celulosa, y
el almidoén. Indique las semejanzas y las diferencias mas importantes entre la celulosa y el almidén.
Indique en qué parte de la célula se encuentra la celulosa y la importancia bioldgica de la misma.

Definicion de conceptos

2.2.9. Referente a los polisacaridos: a) Escriba la estructura, enlace caracteristico, funcion vy
localizacién celular de la celulosa. b) Escriba la estructura, enlaces caracteristicos, funcion vy
localizacién fundamental del glucégeno.

2.2.10. Defina estereoisomeria y describa las consecuencias de esta propiedad en los glucidos

2.2.11. Defina glucido y realice la clasificacion de los mismos. Nombre 4 propiedades de los
monosacaridos.



2.2.12. Defina que son los monosacaridos y cite dos funciones bioldgicas. Indique el nombre que
reciben en funcion de la posiciéon de los grupos funcionales y ponga un ejemplo de cada uno.
Nombre dos polisacaridos importantes, indicando dos caracteristicas estructurales o funcionales de
cada uno de ellos.

2.2.13. Relaciona los términos de ambas columnas:
1. Cetohexosa a) Unico monosacarido sin ningtn carbono asimétrico
2. Dihidroxiacetona b) Desoxirribosa
3. Aldopentosa c) Es el nutriente fundamental de las células
4. Glucosa d) Fructosa
5. Galactosa e) Junto con la D-glucosa forma la lactosa
2.2.14. Explique brevemente: a) ¢éEn qué se diferencian las aldosas y las cetosas? b) ¢Qué

repercusion tiene la presencia de un carbono asimétrico en estas moléculas? c) Cite el papel que le
parezca mas relevante de los desempefiados por los siguientes glucidos: glucosa, ribosa, celulosa,
almidén, glucégeno (1 punto).

2.2.15. ¢Qué significa que los monosacaridos son polihidroxialdehidos y polihidroxicetonas?

2.2.16. Explica el significado de los siguientes simbolos relativos a los monosacdridos: a)Dy Lb) ay
 c) ¢Qué importancia tienen estas diferencias en los seres vivos?

2.2.17. Escribe un ejemplo de dos monosacdridos enantiémeros. Define el concepto.

2.2.18. éQué son las glicoproteinas? ¢En qué parte de la célula suelen ser preferentes? ¢Qué papel
bioldgico desempefian?

2.2.19. Monosacaridos: concepto y clasificacién. Funciones de cuatro de ellos.

2.2.20. Explica las funciones de los gltcidos. Indica ejemplos para cada caso.

Identificacion de moléculas fundamentales

2.2.21. Nombre las moléculas que aparecen en la figura. ¢Cédmo se llama el enlace sefialado con
una flecha? ¢ Cémo se forma? Explique la funcidn que realizan esas tres moléculas en las células.
= o Fl ]
A B C

OH TT”FTT:— l._. n'”_' H .’/:,1—_"“ y
H HO / '

H CHOH N
H '
oiH - OH H H 4
2.2.22. ¢Qué molécula puede estar H,OH Hy OH
representada en la imagen adjunta? ¢A = '__ . "
qué grupo de biomoléculas pertenece =" o “Lod ™ ol ™ o

(precise todo lo que pueda)? ¢Qué tipo
de enlace une a los mondmeros de esta
imagen? Cite otros dos ejemplos de ¢ oM T
este tipo de polimeros y diga en dénde
las podemos encontrar.




2.2.23. Relaciona los glucidos de la primera columna con los de la segunda y con los de la tercera

1. Fructosa a) Celobiosa A. Glucdgeno

2. Glucosa b) Sacarosa B) Leche

3. Galactosa c) Maltosa C. Almidon
d) Lactosa D. Celulosa

E. Azlcar de caia

Temas

2.2.24, Enumere los principales homopolisacaridos presentes en los seres vivos. Explique sus

caracteristicas quimicas principales y diga dénde se encuentran principalmente cada uno en la
naturaleza y qué funciéon cumplen en los organismos que lo contienen.

2.2.25. Homopolisacdridos en los seres vivos: Enumere los tres principales. Explique las

caracteristicas quimicas y estructura molecular de cada uno de ellos y diga dénde se encuentran

principalmente cada uno en los seres vivos y qué funcion cumplen en los organismos que los
contienen.

2.2.26. Caracteristicas generales y clasificacion de los glucidos. Cite dos triosas, dos pentosas y dos

hexosas.

2.3. Lipidos

Concepto.

Grupos mas importantes: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, glucolipidos, esteroides.
Los acidos grasos: saturados e insaturados.

Concepto de esterificacion y saponificacion.

Reconocer el enlace éster. Formacion de un triacilglicérido a partir de las formulas, y reaccion
inversa (hidrdlisis).

Acilglicéridos.

Lipidos de membrana: fosfolipidos y glucolipidos. Caracter anfipatico. Disposicion en la membrana.
En el concepto de fosfolipido, no es necesario distinguir entre fosfatidilglicérido y otros tipos de
lipidos polares.

Esteroides. Esteroides mas importantes: colesterol (y otros esteroles), vitaminas y hormonas
Funciones de los lipidos

Reconocimiento de moléculas: reconocer si una molécula es un acido graso saturado e insaturado,
un acilglicérido, un fosfolipido o un esteroide, sin identificar la molécula.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

2.3.1. éPor qué el colesterol es necesario para las células? ¢Qué tipo de molécula es? ¢A qué

grupo general de biomoléculas pertenece?

10



2.3.2. Forme un triacilglicérido con las siguientes moléculas. ¢Como se llama el enlace que se
forma? Ademas del triacilglicérido, qué otra sustancia obtendremos?

CH: OH CH; — (CH2)10- COOH
Cr{ OH CH; - (CH2)14 - COOH
CH: OH CH3 - (CH:2)»—-CH=CH - (CHz)7 - COOH
2.3.3. Todas las membranas celulares presentan una bicapa lipidica como estructura basica

comun. Indique los diferentes lipidos que podemos encontrar en ella.

2.3.4. Si hidrolizamos un fosfolipidos, ¢ qué moléculas obtendriamos?

2.3.5. Con relacidn a los lipidos: a) Nombre un lipido con funcién estructural, indique su
localizacién celular b) Nombre un lipido con funcién hormonal c¢) Nombre un lipido con funcion

energética o de reserva d) Nombre un lipido con funcién vitaminica.

2.3.6. Escriba las diferencias y semejanzas entre los triglicéridos y los fosfoglicéridos, tanto de
composicion como de estructura y funcion.

2.3.7. ¢Qué tipo de reaccion une a los acidos grasos con la glicerina? ¢Qué tipo de compuesto
resulta?
2.3.8. ¢De qué tipo de lipidos se podria obtener un jabén? ¢Cémo se llama la reacciéon quimica

que lleva a su formacién?

Definicion de conceptos

2.3.9. Todos los seres vivos presentan lipidos en su composicion. a) ¢Qué es un lipido? Segun su
estructura molecular, nombre los tipos de lipidos (puede realizar un esquema para ello). ¢ Cudl es el
significado de anfipatico? éEn qué moléculas se presenta este comportamiento? Dibuje la
disposicion en la que se encuentran en las membranas. ¢ Qué nombre recibe esta disposicién?

2.3.10. Escriba tres diferencias y tres semejanzas (en composicidn, estructura o funcion) entre los
triglicéridos y los fosfoglicéridos.

2.3.11. ¢Qué tipos de lipidos estan presentes en las membranas celulares? Representa, mediante
un esquema, su disposicidn en ellas identificdndolos y razona el motivo de esta disposicion.

2.3.12. Escriba cuatro funciones de los lipidos, indicando un ejemplo de lipido para cada funcion.

2.3.13. Explique la composicidn y estructura de los fosfolipidos e indique el nombre de los enlaces
gue se establecen entre sus componentes. Explique por qué son lipidos saponificables. Indique que
propiedad de los fosfolipidos les permite formar la estructura basica de las membranas celulares.

2.3.14. En relacién a los lipidos: a) éQué es un acilglicérido? ¢Como definiria un acido graso?
Cuando se habla de acidos grasos saturados e insaturados, équé se quiere decir? b) Estructura de
un fosfolipido ¢Cudl es la razén por la que se orientan espontdneamente en agua formando

peliculas o micelas? ¢ Qué importante funcidn tienen en las células? ¢ Qué es una bicapa lipidica?

2.3.15. Defina los siguientes conceptos: esterificacion y saponificacién.
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Identificacion de moléculas fundamentales

2.3.16. En relacion con la férmula
adjunta a) ¢Qué tipo de biomolécula
representa? b) Escribe el nombre de dos
biomoléculas que pertenezcan a ese
grupo indicando la funcidon de cada una
de ellas.

2.3.17. En relacion con la formula adjunta: a) ¢Qué tipo de biomolécula representa? b) é¢Qué
funcién puede tener en un organismo? c) Explica una propiedad de esta molécula d) ¢Qué
importancia tienen los dobles enlaces sefialados con las flechas?

CHg - (CH2)4 - CH = CH - CHz - CH = CH - (CH2)7 - COOH

g . |

2.3.18. En relacion con la formula adjunta, .‘.
conteste las siguientes cuestiones: a) ¢Qué
tipo de biomolécula representa? Indique el
nombre de los compuestos incluidos en los
recuadros 1y 2. Identifique el tipo de enlace M (CHy—G=C—CHy ¢ 0—C—H

gue se establece entre ellos .Explique cdmo se 3 0 CH,
forma dicho enlace. b) ¢Cudl es el H,C—0 Fl'—G—CH,—CH,—ﬁ;TC“;

-+

U
H,C—(CH,),,—C j0—CH,

comportamiento de este tipo de biomoléculas o CH,
en un medio acuoso? ¢En qué estructuras
celulares se encuentra?
Identificacion o representacion de dibujos
2.3.19. Represente con dibujos esquematicos las estructuras que se pueden formar si se

incorporan fosfolipidos a un medio acuoso.

2.3.20. ¢Qué tipo de moléculas tienen .

el comportamiento que se indica en las 9" Agua W Agua

figuras adjuntas cuando se ponen en mc:m:tm‘_‘m ?}E\& xf,ﬁ

contacto con el agua? ¢(Por qué E?jﬁ %%‘ﬁﬂg@)@

muestran este comportamiento? O="i= = Aot @ﬁ
=== = 2
o= o0 2 N3
== G\
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Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

2.3.21. A)  Describa OH H,C—OH
cdmo construiria un HO—CH,
© HC—OH
triglicérido utilizando HC CH [
| lécul Y 4 H,C—OH H20
as mo éculas que CHm=CH
necesite del cuadro |
anterior. éComo se OH OH
llama la reaccion? ¢Y H OH

. . ' Hy, /
28) ¢ H, _CH, _CH, _C.__ _CH, _CHp _CHp .CH,
la mversa.. B) éQué es H3C\CH/C 2CH 2CH 2C¢ \CHZ CH, CH, CH, C.
un esteroide? Ponga 2 2 2 H O
dos ejemplos y diga

cual es su funcion H,C CH, _CH, _CH, _CH CH CH

L N 2 2 . _CH
principal. CH; CH, CH, 'CH, "CH, ‘CH, 2CH2 2(3|_|3
2.4, Proteinas
. Los aminoacidos.
. Estructura general de los aminoacidos. Caracter anfétero (capacidad amortiguadora, sin

exigir punto isoeléctrico) y formas D-y L-
¢ El enlace peptidico.

* Concepto. Formacion de un enlace peptidico.
e Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (concepto de a-hélice y lamina PB), terciaria y
cuaternaria.
Enlaces que estabilizan las estructuras.
e Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacién y renaturalizacién.
¢ Funciones de las proteinas.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

2.4.1. ¢Cémo se puede explicar que una célula tipica de nuestro cuerpo posea unas 10.000 clases
diferentes de proteinas si el nimero de aminoacidos distintos es solamente de 20? Razone la
respuesta.

2.4.2. El coldgeno es una proteina de aspecto blanquecino que forma parte de estructuras
resistentes como los tendones. Al hervir el colageno se obtiene gelatina que es una sustancia muy
blanda. Explique razonadamente la causa de este cambio.

2.4.3. Explique el significado de la siguiente expresidon: “la secuencia de los aminodcidos
determina la estructura vy la funcién de una proteina”.

2.4.4. En 1978, G. Markow, famoso defensor de los derechos humanos, fue asesinado en una calle
de Londres por agentes de la policia politica bulgara, mediante un pinchazo en la pierna con la
punta de un paraguas. La muerte se produjo rapidamente sin que se pudiese hacer nada por salvar
su vida. La investigacion forense desvelo que la muerte habia sido causada por una sustancia, la
ricina, que en cantidad muy pequefia se habia inoculado mediante el pinchazo. La ricina es una
proteina que se obtiene de las semillas del ricino (Ricinus comunis) y que inactiva los ribosomas.
¢éPodria sugerir una posible explicacion razonada al efecto toxico de la ricina?
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2.4.5. ¢Qué relacion existe entre la actividad enzimatica y las vitaminas?

2.4.6. Cuando se frie o se cuece la clara de un huevo cambia su aspecto y consistencia. Proponga
una explicacion razonada para dichos cambios y justifigue por que se podrian desencadenar
cambios semejantes con unas gotas de acido clorhidrico.

2.4.7. La a-queratina es una proteina presente en la piel de mamiferos y en sus derivados como
ufas y pelos, siendo responsable en gran medida de los rizos naturales del cabello. Los
“moldeados” son tratamientos capilares que modifican el aspecto natural del cabello haciendo
desaparecer rizos naturales y provocando la aparicion de otros supuestamente mds estéticos.
Explique razonadamente la probable actuacién de los “moldeadores” sobre las a-queratinas
capilares.

Definicion de conceptos

2.4.8. Las proteinas son biopolimeros constituidas por la
combinacion de unidades llamadas aminodcidos. a) La figura H
adjunta muestra la estructura general de un aminoacido. El H “ | GO
grupo R es para la Alanina —CHs, la Glicina -H y la Serina — N—C—C
CH,OH. Escriba la férmula del tripéptido Ala-Gly-Ser. Ten en H - | “O H
cuenta que la Alanina es el extremo amino (con el grupo R

amino libre) del tripéptido. b) Las proteinas se pueden

clasificar en holoproteinas y heteroproteinas. ¢ Cuales son los

constituyentes de cada tipo? c) ¢De qué nivel estructural depende la funcién biolégica de una
proteina? d) Indique cudl de las siguientes funciones no puede ser desempefiada por proteinas:
constituyente de las membranas bioldgicas, almacenamiento de informacidn genética, catalisis de
reacciones metabdlicas, transporte de sustancias a través de membranas.

2.4.9. En relacidn a las proteinas globulares: a) Explique brevemente en qué consiste la estructura
terciaria de las proteinas (0,5 puntos). b) Indique cuatro funciones biolégicas desempefiadas por
proteinas globulares, sefialando un ejemplo de proteina en cada caso (1 punto). c) Describa
brevemente el proceso de desnaturalizacién de las proteinas. Mencione, aplicando un caso
practico, un caso de desnaturalizacion, indicando qué tipo de agente lo provoca y qué influencia
tiene sobre la funcién bioldgica de la proteina (0,5 puntos).

2.4.10. Desnaturalizacién de las proteinas. Contestar razonando, las siguientes cuestiones: a)
Concepto b) Factores que desnaturalizan las proteinas c) ¢ Qué tipos de enlaces se rompen durante
el proceso? d) éPuede ser reversible?

2.4.11. Cite cuatro de las funciones mas relevantes de las proteinas y explique dos de ellas
ilustrando cada explicacién con un ejemplo.

2.4.12. Las proteinas son macromoléculas esenciales en los seres vivos: a) Explique los distintos
tipos de estructuras que existen en las proteinas (1 punto). b) Suponga que dispone de albimina de
huevo en un tubo de ensayo. Disefie cuatro experiencias fisicas o quimicas sencillas que alteren la
conformacién nativa de esa proteina y explique brevemente el porqué de la alteracién en cada caso
(1 punto).

2.4.13. Con referencia a las proteinas a) Defina estructura terciaria y cuaternaria de una proteina

(0,5 puntos) b) Explique el significado del término “desnaturalizacion” aplicado a las proteinas (0,5
puntos) c) Diga cuatro funciones de las proteinas indicando un ejemplo en cada caso (1)
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2.4.14. Explique brevemente la funcion estructural, catalitica, transportadora y de reconocimiento
celular de las proteinas.

2.4.15. Defina la estructura primaria de las proteinas indique que tipo de enlace la caracteriza y
nombre los grupos funcionales que participan en el mismo.

2.4.16. Expligue en que consiste la desnaturalizacién proteica. Indique que tipos de enlaces se
conservan y cuales se ven afectados. ¢ Qué factores provocan la desnaturalizacién?

2.4.17. Defina los siguientes conceptos relacionados con las propiedades de las proteinas:
solubilidad - desnaturalizacidn

2.4.18. Los polisacdridos y las proteinas son polimeros que desempefian numerosas funciones
bioldgicas. Partiendo de esta premisa, indique: a) ¢ Cuales son los mondmeros estructurales de cada
uno de esos tipos de biomoléculas? B) ¢Qué tipos de enlaces unen a dichos mondémeros? C) ¢Qué
funciones biolégicas cumplen la celulosa, el glucégeno y el almidén? D) ¢iQué funciones
desempefian la insulina, la hemoglobina y el coladgeno?

2.4.19. Explique qué se entiende por desnaturalizacion de una proteina Nombre los orgdnulos que
estan implicados en su sintesis y maduracion y cite dos funciones de las proteinas

2.4.20. Observe las estructuras
del dibujo: 1.- Identifique las
estructuras del dibujo y diga a qué
tipo de macromoléculas
pertenecen. 2.- ¢(Qué es la
estructura cuaternaria? Ponga un
ejemplo de molécula con dicha
estructura. 3.- ¢Qué es una
enzima? ¢Puede aparecer la
estructura C en una enzima? 4.- 5 . B C
Diferencia entre cofactor vy i p=o
coenzima. 5.- ¢Qué es el centro ‘.‘é'
activo de una enzima?

-l'"
-
L]
- — C=—a i_'
i, W { "

. ; | <
J’—ﬂihﬂ- M [ ]
— — i il
-y il {z gt .
o= xr-_-.n *h-‘ 3 !
P N
2.4.21. Enumere y describa cinco funciones de las proteinas ilustrando cada una con un ejemplo.
2.4.22. Defina aminodcido y escriba su férmula general. Describa como se forma el enlace

peptidico caracteristico de la estructura de las proteinas. Cite cuatro funciones de las proteinas.

2.4.23. En relacién con las proteinas, indique: ¢Como se define la estructura primaria de una
proteina? ¢qué tipo de enlace la caracteriza?, ¢y qué grupos quimicos participan en el enlace? ¢Qué
se entiende por desnaturalizacidon de una proteina? ¢En qué orgdnulo citoplasmatico se produce la
sintesis de las proteinas?
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Identificacion de moléculas fundamentales

2.4.24. En relacion con la figura adjunta, responda las siguientes preguntas: a) ¢Qué representa la
figura en su conjunto? Indique el tipo de estructura sefialado con el nimero 1, el tipo de
mondmeros que la forman y el enlace que la caracteriza. Nombre las estructuras sefaladas con los
nameros 2, 3, 4 y 5. b) Describa los cambios fundamentales que ocurren desde 1 hasta 5. ¢Como
afectan los cambios de pH y de temperatura a estas estructuras?

2.4.25. A la vista de la imagen, conteste las siguientes cuestiones: a) ¢Qué tipo de molécula o
macromolécula le sugiere la figura adjunta? ¢Qué estructura representa? ¢Qué tipos de enlaces
estabilizan el entramado molecular que se observa en la figura? [0,5]. b) ¢{Qué otro tipo de
estructura del mismo nivel de complejidad conoce? Analice las principales caracteristicas de cada
una de ellas.

2.4.26. A la vista del esquema, que representa una reaccién biolégica, responda razonadamente las
siguientes cuestiones: a) ¢Qué tipo de biomoléculas estan representadas en la primera parte de la
reaccion? ¢Cudles son las caracteristicas estructurales de esas biomoléculas? ¢Qué nombre recibe
el enlace que se produce? Cite dos caracteristicas de este enlace b). ¢Qué nombre recibe la
molécula resultante? ¢ Qué nombre reciben las moléculas biolégicas formadas por gran cantidad de
mondmeros, unidos por enlaces de este tipo? Enumere cinco de sus funciones. {Qué representan
R1 Y R,? Sefiale la procedencia de los atomos de H y de O de la molécula de H20 que se libera en la

reaccion

|-II //O IT' //O IT' //O |-II //O
H2N—(|3—C\ + H2N—(I3—C\ L» H2N—(|3—C—l,\l—(|3—C\

R, OH R, OH R, H R, OH

2.4.27. ¢A qué tipo de molécula corresponde la

esquematizada a continuacion? ¢A qué tipo de moléculas da H II‘ ®)
lugar su polimerizacién? ¢Como se llama el enlace mediante “r
el que se unen estas moléculas? ¢Cémo se determina el ,N —C—C =
orden segun el que se unen? = IR OH

16



Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

2.4.28. En relacidon con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: a) Identifique la
macromolécula que representa [0,2], indique cudles son sus componentes esenciales [0,2] y
describa el enlace que se establece entre ellos citando dos caracteristicas del mismo. b) Nombre y
describa la estructura espacial de la macromolécula representada. Cite alguna otra estructura
espacial de mayor complejidad que pueda adoptar la misma macromolécula y describala.

Temas

2.4.29. Proteinas: Aminodcidos y sus propiedades. El enlace peptidico. Estructuras de las proteinas.
Propiedades y clasificacién de las proteinas

2.4.30. Niveles de organizacion estructural de las proteinas sefialando qué tipos de enlaces les dan
estabilidad.
2.4.31. Proteinas: Defina la estructura primaria de las proteinas indique que tipo de enlace la

caracteriza y nombre los grupos funcionales que participan en el mismo. Explique qué se entiende
por desnaturalizaciéon de una proteina. Nombre los organulos que estan implicados en su sintesis y
maduracién y cite dos funciones de las proteinas.

2.4.32. Estructura terciaria de las proteinas: a) Tipos de enlace que la estabilizan b) Importancia
biolégica de dicha estructura

2.4.33. Describa los dos modelos mas comunes de estructura secundaria de las proteinas.
Estructura terciaria de las proteinas: concepto e importancia. Nombrar tres enlaces que
intervengan en el mantenimiento de estas estructuras.

2.5. Enzimas
e Concepto de enzima. Concepto de centro activo.

e Naturaleza quimica: holoenzima, apoenzima y cofactores (coenzimas y grupos prostéticos).
Relacién con las vitaminas.

« Mecanismo general de catalisis enziméatica. Union con los sustratos y formacion de un
intermediario que reduce la energia de activacion, modificando la velocidad de la reaccion.
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Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

2.5.1. A) En términos [ enzima PROCESD [ LOCALZACON
generales, écual es el efecto de

una enzima sobre una reaccidn
quimica? ¢A qué se debe? B) | Malatodeshidrogenasa | Ciclo de Krebs o del ac. Citrico

Fosfolructoquinasa Glucdlisis

Algunas €nzimas se | RuBisCo ' Fase oscura de la fotosintesis o
encuentran sélo en el interior Ciclode Calvin
de ciertos organulos, en los " RNA polimerasa [Transeripion
que se lleva a cabo la via | |
e Trar: it Tran 1 I |
metabdlica en la que esta | mPertaderde fansporte de ghucoca desde &
gludasa miedio exterior hacia ¢l ctoplasma

enzima participa. En Ia

siguiente tabla se muestran

algunas enzimas y los procesos en que participan. éSabrias decir en qué parte de la célula se
encuentran estas enzimas? C) Los lisosomas son ricos en cierto tipo de enzimas. ¢De qué enzimas
se trata? ¢Cual es la funcidn de estas vesiculas?

2.5.2. La polifenoloxidasa es una enzima capaz de oxidar los polifenoles en presencia de oxigenoy
asi es responsable del pardeamiento (oscurecimiento) que sufren los frutos, como la manzana, a los
pocos minutos de haberlos cortado. Este pardeamiento se puede evitar reduciendo el acceso del
enzima al sustrato, en este caso el oxigeno, o afiadiendo compuestos acidos, o calentando durante
cinco minutos en agua hirviendo. Explique razonadamente por que no se produce el pardeamiento
en estos tres casos.

2.5.3. La saliva es una secrecidn exocrina compleja. Entre sus componentes se encuentra la
enzima a-amilasa que cataliza la hidrélisis de ciertos polisacdridos. a. éQué cantidad de enzima
queda después de la reaccion de hidrélisis? b. ¢Como afecta la variacion de pH a la enzima a-
amilasa? c. ¢Cuadl es la naturaleza quimica de la enzima? d. ¢ Qué es una apoenzima?

2.5.4. La Rubisco es la enzima clave en el proceso que usa las plantas. Es una enzima
relativamente lenta: sélo transforma unas 3 moléculas de sustrato por segundo. a.- {Qué cantidad
de enzima queda después de la reaccién? b.- ¢Qué significa que la actividad enzimatica es
especifica? c.- ¢Cual es la naturaleza del enzima? d.- Define el concepto de Centro activo

2.5.5. En relacion con las enzimas: A) ¢éQué es una enzima? ¢Qué niveles estructurales posee? B)
¢Cudles son las moléculas constituyentes de las enzimas? ¢Qué enlace las une? C) éQué es el centro
activo de una enzima? ¢Se puede unir cualquier molécula al centro activo de una enzima? ¢Por
qué?

2.5.6. En un ensayo enzimatico se produjo, accidentalmente, una elevacion brusca de la
temperatura y se detuvo la actividad enzimatica. Al bajar la temperatura se recuperod la actividad
enzimatica. Explique razonadamente este hecho.

2.5.7. ¢Como afectan los cambios de temperatura a la accidn enzimatica? éTiene algo que ver con
el hecho de que conservemos los alimentos congelados? Razénelo

Definicion de conceptos

2.5.8. Defina enzima ¢Que es el centro activo y qué relacién existe entre el mismo y la
especificidad enzimatica?
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2.5.9. Defina: enzima, centro activo, coenzima, y energia de activacién.

2.5.10. Indique la composicidn quimica de los enzimas y explique cdmo actdan y de qué manera
podria inactivarlos

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

2.5.11. En las células de todos los seres vivos, las reacciones catalizadas se agrupan en rutas
metabdlicas. En el esquema adjunto se representa una de estas reacciones catalizada por Ia
hexoquinasa. A. éQué tipo de reaccidn enzimdtica se representa en la figura? B. Indique la
diferencia entre cofactor y coenzima

CH,OH “HQOPDf'

ki

\; -
: . HO OH
ATP ADF H OH
Glucosa H* Glucosa 6-fosfato
Temas
2.5.12. Sobre las enzimas: a) ¢Qué funcién tienen en el metabolismo celular? b) ¢Cudl es su

mecanismo de accion? c) ¢Qué significa que la actividad enzimatica es especifica y de qué
depende? d) iCrees que es importante la estructura terciaria de la enzima para su funcién? e) ¢Qué
son las coenzimas? ¢Cémo actuan?

2.5.13. Enzimas: Estructura de los holoenzimas. Mecanismo general de accién enzimatica.

2.6. Nucleétidos y acidos nucleicos

¢ Los nucleétidos.

*  Funcidn bioldgica del ATP, NAD*/NADH y FADH,.

* Enlace fosfodiéster.

¢ EIDNA. Componentes moleculares y estructura primaria.

e Estructura secundaria: la doble hélice de Watson y Crick.

e La cromatina. Niveles de empaquetamiento de la cromatina: nucleosoma y fibra nucleosémica
(preferible fibra nucleosémica a collar de perlas). Cromatina y cromosomas.

e EIRNA. Componentes moleculares.

¢ Tipos de RNA (mensajero, ribosémico y de transferencia).

e Papel bioldgico y localizacion del RNA.

» Reconocimiento de biomoléculas: identificar como nucleétido una molécula de ADP o ATP.
Identificar como acido nucleico una cadena monocatenaria o bicatenaria y diferenciar en el
esquema ARN y ADN.
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Ejemplos de cuestiones propuestas
Cuestiones aplicadas

2.6.1. Los acidos nucleicos son biomoléculas complejas formadas por mondémeros conocidos
como nucledtidos. a) Indique los tres componentes de un nucleétido de ADN. ¢En que difiere de un
nucledtido de ARN? B) ¢Qué enlaces contribuyen a estabilizar la doble hélice? C) Ademas del
nucleo, éQué orgdnulos contienen moléculas de ADN en una célula animal? ¢Y en una célula
vegetal?

2.6.2. La figura representa los niveles de organizacion de una macromolécula. a. éDe qué
macromolécula se trata? b. ldentifica los nimeros con cada una de las siguientes estructuras:
solenoide, teldmero, histona, centromero, nucleosoma. c. ¢Cudl es la naturaleza quimica del
numero 5? d. ¢Cudl es la principal funcién de la estructura englobada en el recuadro A?

@

2.6.3. Explique razonadamente por qué el orden de los nucleétidos en el ADN determina los
caracteres del fenotipo de los organismos [1].

2.6.4. El ADN como molécula portadora de la informacién genética: a) Describa la relacién entre
su estructura y su funcion b) ¢ Qué sucedera si se cambia una base de la secuencia del DNA?

2.6.5. El material genético de los virus con ADN estad formado por una sola cadena de nucleétidos
o por dos. Si el andlisis cuantitativo del ADN de un virus demuestra que tiene un 40% de G y un 30%
de A, ¢puede afirmarse que se trata de un ADN monocatenario? Razone la respuesta [1].

2.6.6. Un estudiante de bachillerato ha buscado en la pagina web del NCBI (National Center for
Biotechnology Information) la secuencia que codifica una enzima de ratén. A continuacién se
reproduce una parte de la secuencia, que ha transcrito en su cuaderno: AATGGCTACAGACTCTCGG.
a) Al leer la pagina web, al estudiante no le ha quedado claro si la secuencia corresponde al ARNm
0 a una de las cadenas del ADN. Razone de cual de estas moléculas se trata. b) La secuencia
completa tiene 810 nucleétidos. éCudl es el nimero maximo de aminodacidos que puede contener
esta proteina? Justifique la respuesta. c) No obstante, es muy probable que el nimero de
aminodcidos de la proteina sea inferior al calculado en el apartado b). Explique por qué.

2.6.7. Un fragmento de un acido nucleico monocatenario de una célula estad constituido por un
30% de Uracilo. A. ¢Cual es la composicién quimica de uno de esos nucleétidos? B. Nombra otros
nucledtidos que pueden ser componentes de este fragmento de acido nucleico. C. ¢Cudl es la
principal funcién de este tipo de acido nucleico? D. ¢En qué lugar de la célula se localiza para
realizar su funcion?

2.6.8. Una determinada molécula de ADN de cadena doble presenta un 30% de adenina. éCudles
seran los porcentajes de timina, guanina y citosina? ¢.Cual sera el porcentaje conjunto de bases
puricas? ¢Cudl serd el porcentaje conjunto de las bases pirimidinicas? Indique que valor tomara la
relacion bases puricas/bases pirimidinicas en dicha molécula. Razone las respuestas.
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2.6.9. El andlisis de la proporcién de adenina del cromosoma 21 humano ha resultado ser del 33%
y la proporciéon de guanina del cromosoma 23 del 27%. Indicar la proporcion del resto de bases
nitrogenadas de ambos cromosomas.

2.6.10. éSe dan en el ADN emparejamientos entre bases del tipo: adenina-guanina y timina-
citosina? [0,5] ¢Y adenina-uracilo? [0,5] Razone las respuestas.

Definicion de conceptos

2.6.11. La estructura y propiedades de los acidos nucleicos dependen en gran medida de las
unidades nitrogenadas constituyentes. A. ¢Cual es la composicion de las unidades que constituyen
el ADN? B. A nivel estructural, équé diferencias hay entre los tipos de acidos nucleicos? C. ¢Cudles
son las principales funciones de los ARN? D. ¢En qué lugar de la célula se localiza cada tipo ARN?

2.6.12. Defina nucleésido, nucledtido y acido nucleico [0,6]. éQué tipo de enlace une los
nucléotidos entre si? [0,2]. Indique las diferencias en composicién, estructura y funcidn entre el
ADN vy el ARN [1,2]. Describa la férmula general de los nucledtidos indicando cémo se unen sus
componentes [1].

2.6.13. Cite las diferencias basicas de composicidon quimica entre los nucledtidos del ARN y del ADN
[1]. En relacion al RNA: a) ¢Qué tipo de molécula es? ¢Como esta constituida? b) Indique las clases
de este tipo de molécula que conozca y explique la funcion de cada una de ellas. (2 puntos)

2.6.14. Describa la composicién quimica de un nucleétido [0,5] y represente su estructura general
[0,5]. Explique dos de sus funciones [1].

2.6.15. Describa la formula general de los nucledtidos indicando como se unen sus componentes
[1]. Cite las diferencias bdsicas de composicién quimica entre los nucleétidos del ARN y del ADN [1].

2.6.16. Establezca las diferencias estructurales y funcionales y de localizacién celular entre el ADN y
el ARN.
2.6.17. Defina nucledtido y acido nucleico [0,6]. ¢Qué tipo de enlace une los nucledtidos entre si?

[0,2]. Indique las diferencias en composicion, estructura y funcion entre el ADN y el ARN [1,2].

2.6.18. Explica brevemente los siguientes conceptos: a) Enlace fosfodiéster. b) nucleosoma c)
nucledtido d) histonas

2.6.19. Referente a la formacion de ATP en los procesos bioldgicos: a) Indique sus mecanismos de
sintesis b) Para cada mecanismo de sintesis de ATP, cite un proceso bioldgico e indique su
localizacién celular y a nivel de organulo.

2.6.20. Establezca las diferencias estructurales y funcionales entre el ADN y el ARN. (2 puntos)
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Identificacion de moléculas fundamentales

2.6.21. En relacién con la figura adjunta, _ L
conteste las siguientes cuestiones: a).- ¢Qué |1 2 wl I D i * T
tipo de biomolécula representa? Indique el v 4 “/ '
nombre de las moléculas incluidas en los o~ O
recuadros 1 y 2 e identifique los enlaces e
sefializados con puntos. Identifique el enlace : s
sefialado con la flecha b).- Cite los procesos C [:]
bioldgicos relacionados con esta molécula y ~— - e
explique brevemente el significado bioldgico de 5'__, { 4 <
cada uno ) '

2.6.22. En relacién con la
figura adjunta, que
representa una molécula
de ADN, conteste las
Siguientes cuestiones: a)
Que representan las
lineas de puntos que unen
las moléculas marcadas
con los numeros 1y 4y
las indicadas con los
numeros 2 y 3?. iQué
moléculas pueden ser las
gue estan unidas por tres
lineas de puntos? ¢Y por
dos? ¢é.Que sefiala el
recuadro numero 5? B Explique que es la complementariedad de bases en el ADN y razone su
importancia en la replicacidn. ¢ Qué quiere decir que la replicacién del ADN es semiconservativa?

2.6.23. En relacién con las imagenes adjuntas, responda las siguientes preguntas: a) ¢éQué  tipo
de molécula se representa en los cuadros 1y 2? [0,2] Identifique los componentes A, B, Cy D [0,4].
Nombre los cuatro compuestos posibles que pueden ocupar la posicion A [0,2] y los cuatro que
pueden ocupar la posicidn E [0,2]. b) Cuando muchas moléculas de tipo 1 se asocian linealmente,
écémo se llama el enlace que las mantiene unidas? [0,2] ¢Qué grupos quimicos intervienen en la
formacidn de este enlace? [0,2] éQué nombre recibe la macromolécula formada por gran cantidad
de mondmeros de tipo 1? [0,2] éQué funcidén desempefia en la célula la macromolécula formada
por monémeros de tipo 2? [0,2] ¢Estan presentes ambas macromoléculas en todos los seres
celulares y acelulares? [0,2]

" X
1 H_ixilcwg_’A 2 o IN\.E/C\N_’
NN ~H C\qf ~N7 -H
0 0
0—P—0-CH o 0-P—0-CH o
. |
&~ O H H o }6 H
B H H c H H D
OH OH OH H
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2.6.24. Identifica las
siguientes moléculas, A
&
indicando el tipo de A e s C D
biomoléculas  que 6t
son, sus ae § |
componentes en su g'g | . .
caso y una funcién P - My My
biologica B Lu wasee¥ N A it
importante: a ik Guaea ¢ , ¢ o i) .
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2.6.25. Dada la férmula siguiente: a) Completa dicha NH,
figura e indica de qué molécula se trata. b) Cudles son
sus componentes moleculares. c) Esta molécula es un XN
mondémero de una macromolécula importante en los | J
seres vivos. Indica de qué macromolécula se trata y su O NH %O
importancia bioldgica. HO—H—OH
I
OH HO OH
O
OH
2.6.26. ¢Qué papel juega esta molécula NH,
en las células? Cita dos procesos en los
gue se obtenga y un proceso en el que /N N
se utilice @) @) @) < |
[ [ [ N —
HO—IT’—O—IT—O—IT—O o N
OH OH OH
OH OH
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2.6.27. La E. coli es la bacteria mas comlUn en nuestro organismo. En una muestra, tras la
separacion y purificacidn, se ha obtenido el fragmento de oligonucleétidos adjunto donde cada
letra simboliza un tipo de base nitrogenada. a. ¢A qué tipo de macromolécula correspondera el
fragmento adjunto? b. Indica cual es la principal funcidn de la macromolécula. c. La macromolécula
en cuestidén para desempefiar su funcién, ¢donde se encuentra dentro de una célula de nuestro
organismo? d. Cita dos nucleétidos que actien como coenzima.

< 0] D O

@‘ @: *E‘:; @ '

2.6.28. A la vista del esquema, que representa una reaccién bioldgica, conteste las siguientes
cuestiones: a).- ¢Qué tipo de biomoléculas estan implicadas en la reaccidon? ¢Cudles son sus
componentes principales? ¢Qué nombre recibe el enlace que se produce? b).- ¢{Qué nombre
reciben las moléculas bioldgicas formadas por gran cantidad de mondémeros unidos por enlaces de
este tipo? Cite la funcion de estas moléculas Indique dos funciones que pueden desempefiar estas
moléculas cuando no estan polimerizadas, es decir, en forma de mondmeros

o]

2.6.29. Indique la composiciéon quimica del ADN [0,2] y explique el modelo de doble hélice [1].
Describa como se empaqueta el ADN para formar un cromosoma [0,5] y sefiale en un dibujo
sencillo las cromatidas, los brazos y el centrémero de un cromosoma [0,3].
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2.6.30. Identifique las moléculas indicadas con los nimeros en el siguiente esquema, y explique la
funcidn bioldgica que considere mas relevante para cada una de ellas (2 puntos).

] & {;H. OH 4 Base 5 Hd"u
— 0
(3] e Wy H s [CH. t]
/H “ It{/’ \\\\ v .-'
£ .
~ H NH H
HO ”:1 , OH H H u
| |
& OH 0 H 0 OH
HO—P=0 HO—P=0
i Base Base
2 0 : 0
HO—CH; ,_,O\D"' ¥CH, O | ¥CH, O
/ | - -
E H H H H \ p‘
I\| [ | H H
H Cone— H ]
| { 0 H
OH OH HO—P=0 HO—P=0
Basi Base
0 I
3 i 1
vCH, O, | s C oH,
HO—CH; _0 OH " ~
| _~— \ MNH H
C/H H r H H
NI/ -
H o Cmm— 4 O H o OH
- I
(I}H ! HO—P=0 _nm—;li—n
O O
2.6.31. En la siguiente figura se representa un mondémero O

se unirian dos de estos mondmeros? ¢(Como se llama ese

gue pertenece a una molécula de gran importancia bioldgica.

a) Indica cédmo se llama el mondmero. b) El nombre del N

polimero del que forma parte. Razona la respuesta. c¢) ¢Como HIIJ ‘ \>
N

? Ve
enlace? H? H,N W
HO—P—0
I ©
Q
OH OCH
Identificacion o representacion de dibujos
2.6.32. Represente esquemadticamente la estructura de un nucledtido utilizando los siguientes

simbolos para indicar los elementos que lo componen: un pentdgono para la pentosa, un circulo
para el fosfato y un rectangulo para la base nitrogenada. ¢ Qué tipo de enlaces se establecen entre
dos nucledtidos de la misma cadena del ADN? (Y entre dos nucledtidos que se encuentren en
cadenas complementarias? Utilizando los mismos simbolos, representa esquemdticamente: 1) un
fragmento de RNA de 4 nucledtidos Il) un fragmento de DNA de 4 pares de nucledtido

25



2.6.33. Indica como se llama, en general, lo esquematizado en la figura siguiente y el nombre de las
sustancias numeradas con los nimeros 1, 2 y 3 en dicha figura.

2.6.34. Describa la composicidon quimica de un nucledtido [0,5] y represente su estructura general
[0,5]. Explique dos de sus funciones [1].

2.6.35. Dibuje un esquema de la molécula de ADN [0,3], sefiale sus componentes [0,3] e indique los
enlaces que presentan entre si los nucledtidos [0,4]. Explique la estructura y los niveles de
empaquetamiento de esta molécula hasta formar los cromosomas [1].

Interpretacion de datos

2.6.36. En un determinado laboratorio de genética se analizan cinco muestras de acidos nucleicos
obteniéndose los siguientes resultados, expresados en %, del porcentaje de cada una de sus bases
nitrogenadas. Cuando el investigador se dispone a poner las etiquetas con estos resultados en cada
uno de los “tubos”, estornuda y esparce por el suelo las cinco etiquetas que dicen: I. Cromosoma n?
4 de un ratén. Il. ARNm humano. lll. Hibrido bicatenario ADN-ARN. IV. ARN del ?2321 (un virus de
vegetales). V. ADN del fago ?335 (un bacteriéfago).

A) A la vista de los resultados coloque a cada una
de las muestras la etiqueta adecuada. B) Explique tres A G c T U
razones fundamentales que justifiquen la gran 1 | 23% | 20% | 25% 32%
estabilidad del ADN respecto al ARN. C) Nombre 2 | 239 | 27% | 270 2304
cuat.ro tipos de ARN vy las caracteristicas estructurales y 3 1 31% | 19% | 19% | 31%
funcionales de cada uno de ellos.

4 | 29% | 21% | 21% | 19% | 10%

5 | 25% | 22% | 25% | 28%

2.6.37. Considere una célula en la que una determinada molécula de ADN de cadena doble

presenta una proporcion de adenina del 30%. ¢Cuadl serd en dicha molécula la proporcién de:
timina, guanina, citosina, bases puricas y bases pirimidinicas? [0,5]. Indique si todas las moléculas
de ADN de dicha célula presentaran los mismos porcentajes de: adenina, timina, guanina, citosina,
bases puricas y bases pirimidinicas [0,5]. Razone las respuestas. A partir de la tabla siguiente
indique el tipo de material hereditario (ADN o ARN, cadena sencilla o doble) de los diferentes
organismos. Razone las respuestas [1].
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% de Bases Nitrogenadas
Timina | Cilosina | Uracllo | Adenina | Guanina

Humano 31

Bacteria (E. col 24 2

Virus de la gripe -—

Bl&|2 s
2[R
&
BEE s

Reovirus - 28

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

2.6.38. En un momento dado del ciclo celular
y situados en el plano ecuatorial, se pueden
encontrar estructuras densas y
empaquetadas similares a la que se muestra
en la imagen adjunta. a. ¢A qué estructura
corresponde la imagen? b. Identifica los
numeros sefialados en la estructura. c. éEn
gué momento del ciclo celular se ha tomado
la imagen? d. ¢A qué tipo de organizacién
celular puede pertenecer esta estructura?

2.6.39. En la siguiente figura se representa un mondémero
gue pertenece a una molécula de gran importancia II'IH
bioldgica.a) Indica como se llama el mondémero. b) El N oGy
nombre del polimero del que forma parte. Razona la H~ 4 E
respuesta. c) Cémo se llama el enlace indicado con una C\N.- N® ~H
flecha. O
0—P—0-CH p
|
8 I H [-I|
i@ =
|
OH OH
2.6.40. En relacién con la figura .,_.fm,

adjunta, conteste las siguientes
cuestiones: a).- ¢Qué representa
el conjunto de las figuras? ¢Que
representan las figuras indicadas
con las letras A, By F? b).- ¢Cuél o
cuales de esas estructuras se
pueden observar al microscopio
Optico y cuando se observan?
¢Cudl es la finalidad de que la
estructura representada en A
acabe dando lugar a la estructura representada en F?
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Temas

2.6.41. Diferencias entre el ADN Y ARN: - Composiciéon - Estructura - Localizacidn en células
eucariotas y procariotas

2.6.42. Empaquetamiento del ADN en eucariotas: - Nucleosoma - Fibra nucleosémica ( collar de
perlas ) - Fibra de 30 nm - Cromosoma

2.6.43. El RNA: - Composicion - Tipos de RNA y estructura - Papel bioldgico de cada uno de ellos
2.6.44. EL DNA ( ADN ): Composicion quimica Estructura: modelo de doble hélice
2.6.45, Nucledtidos: a) Concepto, estructura y moléculas mas frecuentes. B) Explique las funciones

de los nucleétidos no relacionados con los acidos nucleicos. Cite tres ejemplos

2.6.46. Estructura y funcidon del ADN: composicién quimica, estructura primaria y secundaria.
Relacidn entre la estructura secundaria y la funcién del ADN en el almacenamiento y la transmisidn
de la informacion genética.

2.6.47. Diferencias entre el ADN Y ARN: Composicidn Estructura Localizacién en células eucariotas y
procariotas

2.6.48. RNA: Estructura del RNA. Cite la funcion de cada uno de los tipos. Dos diferencias
estructurales con la molécula de DNA.

2.6.49. DNA: -Explique la estructura establecida por Watson y Crick - Niveles de empaquetamiento
de la molécula de ADN hasta formar los cromosomas: Explique la formacion de la fibra
nucleosémica y nombre el resto de niveles.

2.6.50. Acidos nucleicos: Definicidn. Explique las diferencias de composicion, estructura y funcidn
entre la molécula de DNA y la de RNA.

Unidad didactica 3. Morfologia, estructura y funcién celular

o Interpretar la estructura interna de una célula eucaridtica animal y una vegetal, y de una célula
procaridtica, tanto al microscopio dptico como al electrdnico, pudiendo identificar y representar sus
orgdnulos y describir la funcion que desempefian

Se trata de que, ante esquemas o microfotografias, el alumnado sepa diferenciar la estructura
procaridtica de la eucaridtica, matizando en este segundo caso si se trata de una célula de tipo vegetal o

animal. Asimismo, sera capaz de reconocer los diferentes organulos e indicar sus funciones, teniendo una
idea del tamafio real de lo observado.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

3.0.1. Compare la mitocondria y el cloroplasto, indicando dos diferencias estructurales y dos
diferencias funcionales; dos semejanzas estructurales y dos semejanzas funcionales.

3.0.2. Expligue brevemente el transporte activo y transporte pasivo.
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Definicion de conceptos

3.0.3. Indique tres diferencias células eucariotas y procariotas
Temas
3.0.4. Describa la composicidon y la estructura de la membrana plasmatica segin modelo de

mosaico fluido de Singer y Nicholson.
3.1. Morfologia celular
e Tipos de organizacion celular: células procariotas y eucariotas.

3.1.1. Procariotas
¢ Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula procariota.
e Organizacidn del material genético en bacterias. Plasmidos. Exclusivamente concepto de pldsmido.

Cuestiones aplicadas

3.1.1.1. Realice un cuadro comparativo entre las células procariotas y eucariotas.
3.1.1.2. éPor qué los virus no son considerados células? Razone la respuesta.
3.1.1.3. De las caracteristicas que se proponen, indique las que son propias de las células

procariotas y las que pertenecen a las células eucariotas: a) carecen de lisosomas b) poseen
mesosomas c) presentan vacuolas d) ADN de doble cadena circular e) ausencia de reticulo
endoplasmatico f) poseen ribosomas g) carecen de nucleolo h) presentan membrana nuclear.

3.1.1.4. Respecto a los ribosomas: a) ¢qué estructura poseen b) ¢qué composicidon quimica poseen?
¢) équé funcidn realizan? d) indique donde podemos localizarlos tanto en células procariotas como
en células eucariotas.

3.1.1.5. Diferencias entre célula eucariota y procariota en relacidon con la presencia/ausencia de
citoesqueleto, envoltura nuclear, ribosomas y ADN

Definicion de conceptos

3.1.1.6. Defina difusion simple, difusion facilitada y transporte activo

3.1.2. Eucariotas
e Esquema general de la célula eucariota. Diferencias entre célula eucariota vegetal y animal.

(Explicar aqui la pared celular).
Concepto de pared celular y composicion (celulosa)

e La membrana celular o plasmatica. Modelo de mosaico fluido o de Singer-Nicholson.

e El transporte a través de la membrana: Transporte activo y pasivo (difusiéon simple y difusion
facilitada).
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¢ Dinamica de la membrana: concepto de endocitosis y exocitosis. (No diferenciar entre tipos)
e Elcitoplasma: hialoplasma (o citosol) y organulos citoplasmaticos.
e Organulos citoplasmaticos: reticulo endoplasmatico, ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas,
mitocondrias, cloroplastos, vacuolas.
Se podra preguntar por la relacion entre los diferentes orgdnulos membranosos y sus
diferencias respecto a la funcion.

* El nucleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina/cromosomas (Tema 1.6).

e El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Centrosoma y microtubulos en relacion con su funcidn
en la divisién celular.

Reconocimiento de imdgenes y esquemas: se podrdn proponer imdgenes de microscopia o esquemas en los
que aparezcan células bacterianas o eucariotas (exclusivamente animales y vegetales), completas o partes
de las mismas reconocibles y distinguibles por caracteristicas apreciables en la imagen.

Cuestiones aplicadas

3.1.2.1. Asocie las funciones siguientes con el organulo celular correspondiente: a) separa la célula
del exterior b) almacena y modifica proteinas sintetizadas a los ribosomas que tiene adosados c)
separa las proteinas y los lipidos que recibe del reticulo endoplasmatico , en funcién de su destino
d) contiene la cromatina e) permite un transporte selectivo al exterior o al interior de la célula f)
contiene las enzimas necesarias para llevar a cabo el ciclo de Krebs g) es el centro del control
celular h) es el organulo donde se sintetizan la mayoria de lipidos de membrana i) produce el
proceso de sintesis de ATP por la ATPsintetasa j) modifica algunas moléculas y las transporta dentro
de vesiculas, a otras partes de la célula o al exterior celular.

3.1.2.2. Las células pancredticas muy activas en la sintesis de enzimas digestivas tienen un nimero
muy elevado de ribosomas. ¢A qué cree que es debido?

3.1.2.3. Relacionar la informacién de la columna de la izquierda con el correspondiente término de
la columna de la derecha.
1) Las enzimas hidroliticas se encuentran en... a) Aparato de Golgi
2) El dictiosoma forma parte de b) Matriz mitocondrial
3) La sintesis de ATP se produce mayoritariamente en c) Citosol
4) La fase luminica de la fotosintesis se produce en d) Estroma
5) Se encuentra solo en células animales e) Tilacoides
6) La glucdlisis acontece en f) Reticulo endoplasmatico liso
7) La fase oscura de la fotosintesis acontece en g) Centriolo
8) El ciclo de Krebs se produce en h) Crestas mitocondriales
9) El organulo donde se produce la sintesis de lipidos es j) Lisosomas
3.1.2.4. Una sustancia toxica actua sobre las células eucariotas destruyendo todos sus nucleolos. En

esta situacidn, las células pueden vivir durante un tiempo, pero finalmente mueren. De una
explicacion razonada a este hecho.

3.1.2.5. ¢Es igual el material genético de los cromosomas homdlogos? ¢y el de las cromatidas
hermanas? Justifique la respuesta.

3.1.2.6. Indigue qué elementos u organulos de la célula estdan implicados en las siguientes

funciones: a) Transporte, maduracidon y secrecién de proteinas. b) Desplazamiento del liquido
extracelular. c) Receptor de estimulos externos. d) Dar forma a la célula.
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3.1.2.7. Muchos anticancerigenos son drogas que impiden la organizacién (polimerizaciéon vy
despolimerizaciéon) de los microtubulos. Justifique razonadamente esta afirmacion.

3.1.2.8. Relacionar el nombre de la columna de la izquierda con el correspondiente término de la
columna de la derecha.
1) Microtubulos a) Reticulo endoplasmatico rugoso
2) Ribosomas b) Fotosintesis
3) Pared celular de celulosa c) Plasto
4) Cloroplasto d) Citoesqueleto
5) Célula vegetal e) Célula vegetal
6) Cromatina f) Nucleo
7) Organulo transductor de energia g) Citosol
8) Hialoplasma h) Matriz extracelular
9) Célula animal i) Mitocondria
3.1.2.9. De los siguientes enunciados hay algunos con errores, identifiquelos y explique por qué

razon no los considera acertados. A) La difusion a través de la membrana es un mecanismo de
transporte activo. B) A través del mecanismo de endocitosis, las células incorporan material del
medio extracelular. C) Los centriolos son organulos formados por microtubulos, propios de las
células animales y vegetales. D) Los cromosomas son estructuras nucleares que se pueden observar
a lo largo de todo el ciclo celular. E) Las células vegetales disponen de cloroplastos para realizar la
fotosintesis, pero no de mitocondrias, que son propias de las células animales.

3.1.2.10. Cite una funcién con la que esté relacionado cada uno de los siguientes organulos:
Lisosomas, reticulo endoplasmatico rugoso, aparato de Golgi, centriolos, mitocondrias, nucléolo,
reticulo endoplasmatico liso, membrana plasmatica.

3.1.2.11. Indique cual o cuales orgdnulos o elementos, de los citados a continuacién, estdn
implicados en las siguientes funciones: Organulos: Cloroplastos, Aparato de Golgi, Ribosomas,
Tilacoides, Mitocondrias, Reticulo endoplasmico, Grana. a) Formacion de vesiculas de secrecién. b)
Sintesis de proteinas. c) Fase luminica de la fotosintesis. d) Sintesis de ATP.

Definicion de conceptos

3.1.2.12. Nombre cinco orgdnulos comunes a células eucariotas animales y vegetales e indique su
funcion.

3.1.2.13. Acerca de algunos organulos o estructuras celulares: a) Enumere las funciones del reticulo
endoplasmatico; b) éQué es un dictiosoma?; c) ¢El reticulo endoplasmatico y el aparato de Golgi
son independientes entre si? Razone la respuesta; d) éEstan los ribosomas presentes en todo tipo
de células? Razone la respuesta; ¢ Qué es un polirribosoma?

Identificacion o representacion de dibujos

3.1.2.14. Describa la estructura de un cloroplasto y realice un dibujo aclaratorio indicando sobre el
mismo cada componente.

3.1.2.15. Describa la estructura de la mitocondria y realice un dibujo aclaratorio indicando sobre el
mismo cada componente.

3.1.2.16. Dibuje una mitocondria e identifique siete de sus componentes. Cite cuatro procesos que
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tienen lugar en ella e indique donde se localizan.

3.1.2.17. Indicar como se pueden clasificar los cromosomas. Realiza un dibujo de los diferentes tipos
de cromosomas segun la posicidn del centrémero.

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

3.1.2.18. ¢Qué criterios utilizarias para saber si la célula
del esquema representa una célula eucariota animal o
vegetal? b) Escribe el nombre e indica la funcion de las
estructuras que se sefialan.

3.1.2.19. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones: a).- Indique si se
trata de una célula animal o vegetal [0,2]. Nombre tres criterios en los que se basa para contestar el
apartado anterior [0,3]. ¢Qué sefiala cada nimero? [0,5]. b).- Nombre una funcién de cada una de
las estructuras sefialadas con los nimeros 2 y 3 [0,5]. Indique la composicién quimica [0,25] y dos
funciones de la estructura sefialada con el numero 1 [0,25].

3.1.2.20. Observe el siguiente dibujo. Vil Py 4
a) ¢Qué representa? b) 4 ; :
éComo se llama el modelo de >/\
estructura que aparece en el 1 ¥ :
dibujo? c) Nombre las ) : =
estructuras numeradas




3.1.2.21. Observe la imagen de
microscopia electrénica y responda a
las cuestiones planteadas: a) éQué
dos organulos son facilmente
reconocibles en la imagen? b) Cite
dos funciones del sefalado con el
numero 1. c) ¢éQué estructuras estan
sefialadas con los nimeros 2, 3 y 4?
d) Cite una funcién para cada uno de
las estructuras 2, 3 y 4. e) Cite 3
moléculas que puede encontrar en 3.

3.1.2.22. La siguiente figura muestra un dibujo
de una célula elaborado a partir de una
microfotografia electrénica: a) Identifica cada
uno de los 10 elementos de la estructura
celular sefalados en el dibujo. b) Observa las
flechas e indica el proceso representado en el
dibujo. Explica cdmo intervienen los
diferentes organulos celulares que se
observan en el esquema. c) ¢Cual es el papel
del nucleo celular en este proceso? d) Propon
de qué tipo de célula puede tratarse. Da
algun ejemplo de célula que muestre esta
actividad y explica alguna de sus
caracteristicas.

Unidad didactica 4. Metabolismo celular. Bioenergética

. Explicar el significado biolégico de la respiracion celular, indicando las diferencias entre la via
aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales originados y el interés
industrial de estos ultimos.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende los procesos de intercambio de materia y energia que
tienen lugar en las células, sin necesidad de detallar cada una de las etapas de las distintas rutas
metabdlicas de degradacién, ni de conocer las férmulas de todos los metabolitos celulares que intervienen
en ellas. Interesa que los estudiantes sean capaces de diferenciar las vias anaerobia y aerobia, conozcan la
importancia de los enzimas en estas reacciones, los resultados globales de la actividad catabdlica y la
aplicacién practica en la vida cotidiana de algunas de las reacciones anaerdbicas, como la fermentacién
alcohdlica.
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o Diferenciar en la fotosintesis las fases luminica y oscura, identificando las estructuras celulares en
las que se lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el balance energético obtenido, y
valorando su importancia en el mantenimiento de la vida

A través de este criterio se pretende saber si el alumno conoce los objetivos que se consiguen con
la fotosintesis, en qué consiste la accidén concreta de la luz solar y qué se consigue con la fase oscura, siendo
capaces de entender las diferencias entre los sustratos iniciales y los finales, y de aplicar estos
conocimientos a la interpretacién de las repercusiones del proceso en el mantenimiento de la vida.

Estos temas son muy importantes, y es imprescindible que el alumno comprenda la respiracion y la
fotosintesis a nivel global, sin que sea necesario entrar en detalles memoristicos innecesarios.

Definicién de conceptos

4.0.1. Relacionado con el metabolismo celular. a) Defina anabolismo y catabolismo (0,5 puntos).
b) Indique la finalidad de las reacciones catabdlicas (0,5 puntos). ¢) Cite dos rutas catabdlicas e
indique su localizacién celular y a nivel de organulo (1 punto).

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

4.0.2. Responda a las siguientes e
cuestiones: a) El esquema representa ]
una célula eucariota. Identifique las
estructuras indicadas por los numeros
1 a 7. b) Expligue muy brevemente (no
mas de veinticinco palabras en cada
caso) en qué consisten las siguientes
actividades y, para cada una de ellas,

indique una estructura u organulo [i S ——— iy
- TS S
eucariota en donde pueden producirse: ]

4
A f
o/

1. Glucolisis; 2, Traduccién; 3.
Fosforilacidon oxidativa; 4,
Transcripcion.

-

4.0.3. Explique qué funcion
desempeiian en la fotosintesis y en la
respiracion las siguientes moléculas: Oxigeno, CO2, H20, ATPasa (o ATP sintetasa).

Tema 4.1. Metabolismo: catabolismo.
e Esquema general y finalidad del metabolismo.
¢ Glucolisis: localizacién e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabdlica en un
esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).
e El ciclo de Krebs: localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabdlica en
un esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).

e Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa: localizaciéon e interpretacion global del proceso.
(Reconocer el proceso en un esquema). Fosforilacion oxidativa: idea general de funcionamiento de
ATPasa (la diferencia de concentracién de protones impulsa la sintesis de ATP).

e Lafermentacién. Fermentacioén alcohdlica y lactica y sus aplicaciones industriales

¢ Rendimiento global energético de la respiraciéon y fermentacion (solo comparacién).
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Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos serdn de cardcter bioldgico, a nivel de membrana, y sin
necesidad de identificar sus elementos.

Cuestiones aplicadas

4.1.1. Responda brevemente a) ¢ Qué funcién desempenia el ATP en el metabolismo celular?
B) éPor qué se obtiene mas ATP en la cadena respiratoria que en una fermentacién?
Q) Indique y explique brevemente dos fermentaciones diciendo de qué tipo de fermentacién
se trata d) éPor qué es peligroso entrar en una bodega donde se esté produciendo la

fermentacién del mosto de la uva? E) En determinadas circunstancias en los musculos se pueden
dar fermentaciones. {De qué fermentacién se trata? ¢Qué molestias produce? (2 puntos, 0,4 cada
cuestion)

4.1.2. Compare la fermentacién y la respiracion de una molécula de glucosa en cuanto a los
productos resultantes, el rendimiento energético, la necesidad de oxigeno y la localizacién celular.
(2 puntos, 0,5 cada comparacién).

4.1.3. Responda a las siguientes preguntas relacionadas con el metabolismo celular:
a) ¢Qué papel juegan nucledtidos del tipo NAD+/ NADH en el metabolismo celular?.
b) Cite un proceso en cada caso, donde una célula: i) obtenga ATP, ii) obtenga NADH, iii) consuma
ATP, iiii) consuma NADH.

4.1.4. Responda a las siguientes preguntas relacionadas con el metabolismo celular:

a).- ¢Que via metabdlica comprende el conjunto de reacciones que transforman la glucosa en acido
pirdvico? [0,2] ¢Y las que transforman el acido pirdvico en acido lactico? [0,2] éY las que
transforman el acido piruvico en etanol? [0,2]. Indique el nombre de la molécula sefialada con el
numero 1 [0,2] y el de la via metabdlica sefialada con el numero 2 [0,2].

b).- Expligue razonadamente cual de los tres destinos del acido piruvico sera mas rentable para la
célula desde el punto de vista de la obtencidn de energia [0,4]. Indique el destino del CO2, FADH2 y
NADH [0,2]. Defina los términos anabolismo y catabolismo [0,4].

4.1.5. El siguiente esquema representa procesos importantes en el metabolismo animal:

Q%{ OH —
C=0 -+ | o, o
: DYDH
H,— OH CHa 1
" — € . | oHCoH
Ve '
'\_.—J"l : 25\'; 'CH]
S

— oo s
a) Diga cdmo se denominan los compuestos indicados con los nimeros 1y 2 asi como los procesos
con las letras A, By C (1 P).

b) ¢En qué compartimentos celulares se desarrollan dichos procesos? (0,5 P).
c) Aparte de los productos finales, ¢En qué se diferencian los procesos By C? (0,5P).

4.1.6. Relacionado con el ciclo de Krebs para una célula eucaridtica:
a) Nombre el compartimento celular en el que transcurre y cite el sustrato que se incorpora al ciclo
(0,5 P).
b) Cite el nombre de dos coenzimas que intervienen en dicho ciclo para recoger el poder reductor
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(0,5P).
c) Indique una finalidad de dicho ciclo y diga si se trata de una via aerobia o anaerobia (0,5 P).
d) Nombre dos rutas de las que puede procederle sustrato que se incorpora al ciclo (0,5 P).

4.1.7. La siguiente via metabdlica, cuya reaccion global se indica a continuacidn, es esencial para
el metabolismo de las células animales:
Glucosa + 2NAD" + 2ADP + 2Pj -------- — 2 Piruvato + 2 NADH + 2 H" + 2ATP + 2 H,0

a) Indigque el nombre de la via y en qué compartimento celular se produce (0,5 P).
b) Explique los posibles destinos metabdlicos que puede tener el piruvato producido (1 P).
c) Escriba la reaccion global de oxidacion de la glucosa (0,5 P).

4.1.8. El esquema que se indica presenta un proceso catabdlico de la célula:
a) éA qué proceso se refiere el enunciado? Cite sus etapas e indique su localizacidn a nivel de la
célula y de organulo. ¢ Qué ocurre en cada una de esas etapas? (1 punto).
b) Explique cémo se produce la sintesis de ATP en cada uno de los casos del esquema del
enunciado: (A), (B) y (C), y relacidnelos con las etapas aludidas en el apartado anterior (1 P).

4.1.9. En la glucdlisis la glucosa se oxida a piruvato:
a) ¢En qué tipo de moléculas se puede transformar el piruvato en condiciones anaerdbicas? ¢Como
se denominan estos procesos? En cada caso, ponga un ejemplo de su aplicacién industrial (1
punto).
b) éCudl seria el destino del piruvato en condiciones aerdbicas? ¢En qué parte de la célula se
produce? 0,5P
c) Expligue cdmo se produce la sintesis de ATP en la glucdlisis (0,5 puntos).

4.1.10. Responda a las siguientes preguntas Piruvato
relacionadas con el metabolismo celular: 1
a) ¢Qué representa el esquema siguiente? |Acetil CoA |

b) ¢De dénde procede el piruvato que entra
en el proceso?

c) éCudles son los productos resultantes?

d) ¢Qué objetivo tiene el proceso?

e) éEn qué lugar de la célula se realiza?

2C0, 3 NADH+H*
1 FADH,

4.1.11. ¢En qué se emplea la energia obtenida

en los procesos catabdlicos? Razone la respuesta o
4.1.12. Indique tres semejanzas y tres diferencias entre los procesos de fosforilacion oxidativa y

fotofosforilacion.
4.1.13. La figura de la izquierda representa una parte del

metabolismo celular. ¢Son procesos anabdlicos o Glucosa

catabdlicos? ¢Por qué? ¢Cudl es nombre y la funcion del
proceso marcado con la secuencia de nimeros 1-2-3? ¢{Esta
presente en organismos fotosintéticos? ¢En qué partes de
la célula ocurren los diferentes procesos numerados? ¢Cual ) ]
es el nombre del proceso nimero 4? ¢En qué condiciones @) 2)

se produce el proceso nimero 4? L L

@
\ A
Piruvato + ATP

Lactato Acetil-CoA

Y
CO, +H,0 +ATP
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4.1.14. En relacion al metabolismo energético de las células responda a las siguientes cuestiones:
a) ¢En qué proceso metabdlico se obtiene mdas ATP?
b) ¢Qué otras rutas metabdlicas suministran ATP?
c) éCuadl es la incidencia de la presencia o ausencia de oxigeno?
d) éQué papel juegan las membranas en la sintesis de ATP en las mitocondrias y en los cloroplastos?

4.1.15. Explique brevemente los siguientes conceptos e indique las diferencias entre ellos: Fermentacion y

respiracion célular b) catabolismo y anabolismo. c) fermentacidn lactica y alcohdlica.
Glucosa

4.1.16. En relacién con la imagen adjunta, conteste las siguientes
cuestiones:
a) ¢Qué via metabdlica comprende el conjunto de reacciones que
transforman la glucosa en acido pirtvico?éy las que transforman el
acido piravico en acido lactico?éy las que transforman el acido 1
pirdvico en etanol? Indique el nombre de la molécula sefialada con
el nimero 1y el de la via metabdlica sefialada con el nimero 2. III
b) Explique razonadamente cudl de los tres destinos del acido
pirdvico serd mas rentable para la célula desde el punto de vista

e

Acide pirdvico <g:idol léctico
ano

energético. Indique el destino del CO2, FADH, y NADH. Defina los FADH:
términos anabolismo y catabolismo. NADH
co,
4.1.17. a) Glucolisi: a) Indica productos iniciales y finales b) Posibles destinos de los productos finales en

condiciones aerobias y anaerobias.c) Localizacidn del proceso en la célula.

4.1.18. Teniendo en cuenta los siguientes procesos responde:

Acetil-CoA

Proceso 2

Citrato

Oxalaceta
alacetato Isocitrato

NADH - -
= G0y NADH
Proceso 1 -

a-Cetoglutarato
COy |
Fumarato —NADH

Malato

FADH; ~— Succinil-CoA

- Succinato

GTP
(ATP)

a. équé representa el proceso 1? ¢ y el proceso 2?.

b. En qué organulo y en qué parte del mismo se localizan ambos procesos?

c. ¢Como se relacionan ambos procesos?

d. ¢Qué relacion existe entre el proceso 2 y la sintesis de ATP .Explica cdmo se produce la sintesis de ATP

4.1.19. Localizacién y funcion del ciclo de Krebs. Comenta qué entradas y salidas se producen en este ciclo y
cual es el destino de las moléculas finales.

4.1.20. Fermentaciones: a) Concepto y localizacién celular. b) Explica brevemente dos procesos de

fermentacion de la glucosa citando los productos resultantes en cada una de ellas y un ejemplo de aplicacion
practica de cada una de ellas
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4.1.21. Observe la secuencia de las reacciones expresadas en el esquema y responda a las siguientes
cuestiones:

H o
R
C/
' HO O
I]"?‘EH QAEIF' A ATP '\C-'.’-
HO-C-H t i
I \\ _// C=0
F P P 3 R —— | ——
| H-C-H Descarbexilasa,
H-C-0H |
| H
H-C-0H S e s
| Acide piztivics
H
lucosa
. +
H 0 NAI:I{-I +H n_ﬁ;n
L%
c S
- H'é -1 T CDQ . " :!:HS : ':H: - 0H
,JI Alcolul deshidregeaasa
Aceialiehido Etanel

a) ¢De qué proceso se trata?

b) En qué circunstancias tiene lugar?

d) Compare la energia obtenida en este proceso, con la obtenida en otras formas de catabolizar la glucosa.
e) cite alguna aplicacién de este proceso.

4.1.22. Responda a las siguientes preguntas: a) ¢Puede una célula eucariota realizar el proceso de
respiracion y fermentacion? ¢En qué casos realizaria cada proceso? Indica un ejemplo. b) Compara el balance
energético obtenido en respiracién y fermentacion

Definicion de conceptos

4.1.23. Defina los siguientes procesos: glucolisis, fermentacién, fosforilacidon oxidativa, fotosintesis.
Indigue en que tipos de células eucaridticas y en qué lugar de las mismas se realizan.

4.1.24. Explique la funcién del ATP en el metabolismo celular [0,5]. Indique su composicidn quimica
[0,3]. Mencione en que organulos de la célula vegetal se realiza su sintesis [0,4], el nombre de las
reacciones metabdlicas en las que se produce [0,4] y el nombre de los procesos celulares [0,4].

4.1.25. En relacién al metabolismo energético de las células, responda a las siguientes cuestiones:
a) éEn qué proceso metabdlico se obtiene mas ATP? (0,5 puntos) b) ¢Qué otras rutas suministran
ATP? (0,5 puntos) c) éCudl es la incidencia de la presencia o la ausencia de Oxigeno? (0,5 puntos) d)
¢Qué papel juegan las membranas en la sintesis de ATP en las mitocondrias y en los cloroplastos?
(0,5 puntos)

4.1.26. En relacion al metabolismo energético de las células, responda a las siguientes cuestiones:
a) Qué tipo de molécula es el ATP? (0,5 puntos) b) Qué papel desempefia?(0,5 puntos) c) éCédmo
explica la teoria quimiosmatica la sintesis de ATP en las crestas mitocondriales? (1 punto)

4.1.27. Sobre las mitocondrias en las células eucariédtica: a) Cite el proceso metabdlico que las
caracteriza, describa brevemente sus etapas e indique su localizacién a nivel de orgdnulo (1 punto).
b) Indique, razonando la respuesta, si el proceso a que se refiere el primer apartado, es un
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proceso anabdlico o catabdlico (1 punto).

4.1.28. Relacionado con el metabolismo celular: a) Defina anabolismo y catabolismo (0,5 puntos).
B) Indique la finalidad de las reacciones catabdlicas (0,5 puntos). C) Cite dos rutas catabdlicas e
indique su localizacién celular y a nivel de organulo (1 punto).

Temas

4.1.29. Fermentaciones: a) Concepto (1 punto) y localizacién celular (0,5 puntos) b)

Explique brevemente dos tipos de fermentacion de la glucosa citando los productos

resultantes en cada una de ellas (1 punto) y un ejemplo de aplicacion practica de cada una (0,5
puntos).

4.1.30. La cadena respiratoria y la fosforilacion oxidativa: descripcidn global de los procesos y su
localizacién celular.

Tema 4.2. Metabolismo: anabolismo.

* Generalidades sobre el anabolismo.

* Lafotosintesis

1. La fase luminosa; localizacién e interpretacion global del proceso. (reconocer el esquema, aunque
no tengan que aprender todas las reacciones y moléculas concretas). Idea clara del proceso de
transformacion de la energia luminosa en energia quimica y el papel de la clorofila. Papel bioldgico
de la ATPasa.
Transformacion de la energia luminosa en energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH) que
podrdn ser utilizados en otros procesos metabdlicos. Fotolisis del agua y su relacion con el origen
del oxigeno. Fosforilacion del ADP y reaccion del NADP.

2. lLa fase "oscura": El ciclo de Calvin, localizacién e interpretacién global del proceso.
(reconocer la via metabdlica en un esquema, aunque no tengan que aprender todas las reacciones
y moléculas concretas). Papel biolégico de la RuBisCO.
Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.
Los esquemas de transportadores electronicos serdn de cardcter bioldgico, a nivel de membrana, y
sin necesidad de identificar sus elementos.
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Cuestiones aplicadas

4.2.1. En relacién con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones: a. ¢Qué nombre
recibe el grupo de procesos A? (Y el grupo de procesos B? {Qué nombre recibe el conjunto de
todos esos procesos? b. ¢Qué es el ATP? {Qué papel desempeiia en estos procesos? c. Cita un
proceso bioldgico en el que se obtenga ATP y otro en el que se gaste.

Grupo de procesos A

Moléculas complejas 7T> Moléculas sencillas

ADP + P, ATP

Moléculas complejas M Moléculas sencillas

Grupo de procesosB

4.2.2. Durante la fotosintesis se producen muchas reacciones enzimaticas. Al aumentar la
temperatura se incrementa la intensidad fotosintética; sin embargo, las temperaturas altas pueden
disminuir el rendimiento de la fotosintesis. Dé una explicacién razonada a estos hechos.

4.2.3. Defina los siguientes procesos: glucolisis, fermentacién, fosforilacién oxidativa y fotosintesis
[1]. Indique en que tipos de células eucariotas y en qué lugar de las mismas se realizan [1].

4.2.4. Explique la funcion del ATP en el metabolismo celular [0,5]. Indique su estructura quimica
[0,3]. éEn qué procesos de la célula animal se produce? [0,4]. Mencione de forma precisa en qué
lugares de dicha célula se realizan dichos procesos (0,4)

4.2.5. En la segunda mitad del siglo XVIII, el clérigo britanico Joseph Priestley realizo el siguiente
experimento. Colocd una vela en un recipiente transparente y lo cerrd, dejando que la vela ardiera
hasta apagarse. A continuacién introdujo una planta en el mismo recipiente. Al cabo de poco
tiempo encendié la vela y esta volvio a arder aun cuando el recipiente se mantuvo siempre cerrado.
Explique razonadamente estas preguntas: [1 punto] A) Motivo por el cual la vela termind
apagandose. B) ¢por qué introdujo una planta y no un animal? C) é¢por qué tuvo que esperar un
tiempo después de introducida la planta? D) épor qué la vela volvid a arder?

4.2.6. En relacién a la fotosintesis (2 puntos): a) ¢ Por qué necesitan agua los cloroplastos? Razone
la respuesta. b) ¢Cuantas moléculas de CO2 se tendran que incorporar al ciclo de Calvin para dar
lugar a una molécula de hexosa? c) Define brevemente fotosistema y di su papel en la fotosintesis.
c) ¢Qué papel cumplen procesos redox o de transporte de electrones en la fase luminosa de la
fotosintesis?

4.2.7. En una célula vegetal: (2 puntos) a) ¢ Dénde se desprende oxigeno, en qué parte del proceso
correspondiente y cudl es la razdn por la que se desprende? b) ¢DAnde se consume oxigeno, en qué
parte del proceso correspondiente y cual es la razén por la que se consuma? c) ¢A qué molécula se
debe el color verde de los vegetales? ¢Ddénde se sitia? {Qué papel desempefia esta molécula? d)
¢Ddnde se consume CO27? ¢Cudl es la razdén por la que se consume?

4.2.8. De los compuestos celulares que se citan a continuacion: celulosa, NADH, FAD+, glucosa,
NAD+, CO2, NADP+, ribulosa 1-5 difosfato: a) Cite cuatro compuestos que estén relacionados
directamente con el proceso fotosintético e indique su localizacién a nivel de orgdnulo. ¢Es
anabdlico o catabdlico? (1 punto). b) ¢Cual de las moléculas citadas intervienen en la respiracién y
cual es su funcién? ¢Es anabdlico o catabdlico este proceso? (1 punto)
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4.2.9. Explique qué es un fotosistema, indicando la funcién de cada una de sus partes. Indique en qué
proceso metabdlico y en qué fase concreta participan los fotosistemas.

4.2.10. La fotofosforilacion es un proceso que se da en la fase luminosa de la fotosintesis. ¢En qué consiste
ese proceso y donde se produce? ¢ Cuantos tipos de fotofosforilacidn existen? Citelos.

4.2.11. Indique las estructuras u organulos implicados en los siguientes procesos: glucolisis, ciclo de Krebs,
ciclo de Calvin, fotofosforilacion, fosoforilacion oxidativa.

4.2.12. El ciclo de Calvin se conoce como fase oscura de la fotosintesis. ¢ Quiere decir esto que este proceso
ocurre en ausencia de luz? Razone la respuesta

Definicion de conceptos

4.2.13. Relacionado con el metabolismo celular: a) Defina fotofosforilacién e indique los productos
que se originan. Cite el proceso metabdlico relacionado con la fotofosforilacion y la etapa del
mismo donde tiene lugar (1 punto). b) Cuales son las semejanzas y las diferencias mas relevantes
entre la fotofosforilacion y la fosforilacion oxidativa? Razone la respuesta (1 punto).

4.2.14. Referente al proceso fotosintético en organismos eucarioticos: a) Indique que organismos
lo realizan y la localizacion precisa dentro del organulo dénde se lleva a cabo (0,5 puntos). b)
Escriba de forma abreviada la ecuacidon general de dicho proceso (0,5 puntos). c) Indique la
finalidad de la fase oscura (0,5 puntos). d) Indique la finalidad de la fase luminosa (0,5 puntos).

4.2.15. Enumere los procesos principales que ocurren durante la fase dependiente de la luz (fase
luminosa) de la fotosintesis. ¢éEn qué estructura celular y en qué parte de la misma tienen lugar?
¢En qué tipo de células ocurre?

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

4.2.16. El esquema adjunto representa un
proceso esencial en la biosfera. a)
Identifique de que proceso se trata y cite el
tipo de seres vivos que lo llevan a cabo (0,5
puntos). b) Indique la denominacion de las
dos partes del proceso (sefialadas como Ay
B) vy cite la localizacidn subcelular donde se
realizan (0,5 puntos). c) éSe trata de un
proceso anabdlico o catabdlico? Razone la
respuesta (0,5 puntos). d) E n la parte B
participa un enzima esencial en el proceso.
Indique de que enzima se trata y escriba
gue sustratos une (0,5 puntos).
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4.2.17. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones: a.- ¢Qué proceso
bioldgico se representa en la figura? ¢ Cual es su finalidad? ¢ Qué tipo de células lo llevan a cabo? b.-
Indique qué corresponde a cada nimero.

4.2.18. Observe
atentamente este
esquema y conteste a
las cuestiones
planteadas: a) ¢éQué
proceso representa el
esquema? ¢En qué
organulo se
desarrolla? ¢En qué
tipo de células? b)
¢Qué estructura es la
sefialada con el no 1?
éQué  ocurre de
forma global? ¢Qué
papel tiene la luz? c)
¢Qué proceso es el
sefialado con el no 2
¢Qué ocurre de
forma global? ¢En
qué sitio del organulo
tiene lugar? d) ¢ Puede escribir una reaccion que refleje lo que sucede en conjunto?

4.2.19. Las células eucariotas poseen 8
diversos organulos a) Identifique el organulo
cuyo esquema aparece en la figura adjunta,
asi como las distintas partes del mismo
sefialadas con numeros (1 punto). b) Indique
el tipo de organismos en los que se
encuentra este orgdnulo y exprese, mediante
la ecuacién general del proceso, la funcién
principal del mismo (0,5 puntos). c) Indique
los lugares concretos dentro del organulo en
los que se llevan a cabo las distintas fases del
proceso (0,5 puntos).
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Unidad didactica 5. Reproduccion celular.

® Representar esquemdticamente y analizar el ciclo celular y las modalidades de division del nucleo y el
citoplasma, relacionando la meiosis con la variabilidad genética de las especies.

Con este criterio se trata de que el alumnado tenga una vision global del ciclo celular, haciendo hincapié en
los fendmenos caracteristicos de la interfase, para abordar después la division nuclear y la citocinesis. La
descripcién de las fases de la mitosis debe realizarla indicando los cambios bdsicos que se producen en
cada una de ellas. Deberd saber comparar, ademas, la mitosis y la meiosis, reconociendo las diferencias
mas significativas y siendo capaz de relacionar esta ultima con la variabilidad genética de las especies.

Tema 5. 1. Reproduccion celular.
* Elciclo celular.
¢ Interfase: caracterizacién de los periodos G1, Sy G2.
* Ladivisidn celular: La mitosis. Fases.
e La division celular: La meiosis. Descripcion esquemadtica del proceso (sinapsis,
sobrecruzamiento o crossing-over y su expresion, los quiasmas,).

Importancia biolégica de mitosis y meiosis. Significado biolégico. Variabilidad genética. Células en
las que tienen lugar.
Idenficacion de procesos: identificar una fase de la mitosis o la meiosis. No se exigird identificar las subfases
de la Profase |. Identificar el sobrecruzamiento en un esquema.

Ejemplos de cuestiones propuestas
Cuestiones aplicadas

5.1.1. De los siguientes acontecimientos: apareamiento de cromosomas homélogos, separacién
de cromatidas, crecimiento celular, separacién de cromosomas, recombinacidn génica,
descondensacién de cromosomas, duplicacion del ADN, a) Indique los que tienen lugar en la
mitosis; b) Indique los que no tienen lugar ni en la mitosis ni en la meiosis; c) ordene
cronolégicamente los que suceden en la meiosis.

5.1.2. ¢Podria encontrarse en algin momento de una mitosis un cromosoma con cromatidas
distintas? [0,5] ¢Y durante la meiosis? [0,5]. Razone las respuestas.

5.1.3. Compare el proceso mitdtico y el meidtico en cuanto a: a) tipo de células implicadas, b)
material repartido en las anafases, y c) resultado del proceso (1 punto).

Definicion de conceptos

5.1.4. ¢Qué ocurre en la fase S del ciclo celular? (0,5 puntos)

5.1.5. Explique por qué tras la mitosis... a) las células hijas mantienen la constancia numérica (2n)
de la célula madre (0,5 puntos) b) cada cromatida tiene idéntico material genético que la cromatida
hermana (0,5 puntos).

5.1.6. Diferencias entre mitosis y meiosis en cuanto a: A. Tipo de células de un organismo en las
gue se producen dichos mecanismos. B. NUmero y caracteristicas de los cromosomas de las células

43



hijas formadas en cada caso, y en relacion con las células de las que proceden.

5.1.7. ¢Qué es una cromatida? ¢En qué etapa o etapas de la mitosis y/o meiosis aparecen? ¢Qué
proceso sufren durante el ciclo celular? ¢ Cudndo?

5.1.8. Responda a las siguientes preguntas: a) éEn qué consiste el sobrecruzamiento (también
llamado entrecruzamiento o crossing-over) que puede ocurrir en la profase | de la meiosis? (0,5
puntos). b) éQué repercusiones tiene? (0,5 puntos).

5.1.9. Sefiale las diferencias entre la anafase de la mitosis y la de la primera division meidtica (1
punto).
5.1.10. Responde brevemente. Durante la fase S del ciclo celular: ¢Cudl es el proceso fundamental

gue ocurre? (0,5 puntos) éPor qué una mitosis requiere siempre una fase S previa? (0,5 puntos).

5.1.11. ¢éEn qué fase del ciclo celular ocurre la duplicacién o replicacion del DNA (ADN)? (0,5
puntos). ¢Qué quiere decir que la replicacién es semiconservativa? (0,5 puntos). ¢ Puede una célula
entrar en mitosis sin haber pasado por la replicacion? ¢Por qué? (0,5 puntos). éCudl es la razén por
la que las células hijas resultantes de una mitosis son totalmente idénticas? (0,5 puntos).

5.1.12. Expligue brevemente en qué consiste la interfase y cite las fases que pueden darse (1
punto)
5.1.13. Con referencia a los procesos de division celular y la herencia: a) Copie y complete la

siguiente tabla indicando tipo de divisidn y fases (1 punto). b) ¢Como se relacionan las leyes de
Mendel sobre los principios de la segregacion y de la transmision Independiente con la mitosis y la
meiosis? (1 punto).

ACONTECIMIENTO CELULAR FASE O FASES

Los cromosomas homélogos se emparejan
mediante sinapsis

Se separan cromatidas hermanas

Se separan bivalentes

El material genético esta duplicado (en mitosis)

5.1.14. Ordene cronoldgicamente [0,5] e indique en qué fase de la mitosis [0,5] tienen lugar los
siguientes procesos: a) migracion de cromatidas hermanas a los polos, b) organizacién de los
cromosomas en el plano ecuatorial, c) rotura de la envoltura nuclear, d) condensacion de la
cromatina para formar los cromosomas y e) descondensacién de los cromosomas.

5.1.15. Describa la primera division meidtica [1]. Explique los procesos mds relevantes de la misma
en relacion con la variabilidad genética [0,5].

5.1.16. En animales unas células se dividen por mitosis y otras por meiosis. {Qué tipos celulares
experimentan uno u otro tipo de division? Razone la respuesta [1]. ¢En qué consiste la
recombinacion genética que tiene lugar en la meiosis? [0,5] ¢Qué consecuencias tiene dicha
recombinacion en el proceso de evolucion? [0,5]

5.1.17. Describa las fases de la mitosis [1,2]. Indique en qué células tiene lugar este tipo de
reproduccion celular [0,3] y cual es su significado biolégico [0,5].

5.1.18. Con referencia al ciclo celular: a) Indique la composicién de la cromatina y explique
brevemente la organizacion de la misma, hasta el nivel de fibra nucleosémica (1 punto). b) Defina
los siguientes conceptos: cromosoma metafdsico, cromosoma metacéntrico, centrémero,
cinetocoro (1 punto).
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Identificacidn o representacion de dibujos

5.1.19. El dibujo siguiente representa una fase de la mitosis ¢cual? Explique lo que sucede en ella.
Dibuje un esquema de la fase que sigue a la representada, y explique lo que sucede en ella.

5.1.20. Identifique el proceso del esquema vy
describa los procesos que ocurren durante las
fases G1,Sy G2.
Mitosis
5.1.21. Haga esquemas de las siguientes fases de una célula con un nimero de cromosomas 2n=6:

a) Anafase de la mitosis; b) Anafase | de la divisidn meiotica; c) Anafase Il de la divisién meiotica; d)
Telofase Il de la divisién meiotica. (2 puntos)

5.1.22. En la siguiente fotografia de una célula en mitosis (2 puntos): a) identifica los procesos y
explica con una frase qué esta ocurriendo (utiliza las letras como referencia) b) ordena en una
secuencia temporal los sucesos sefialados (de menos a mas avanzado).
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Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

5.1.23. En relacién con las figuras adjuntas, responda las siguientes cuestiones: a) Nombre los
procesos senalados con las letras A y B [0,4]. éQué fase se sefiala con el numero 1? [0,1]. Describa
lo que ocurre en esta fase [0,5]. b) Enumere cinco diferencias entre los procesos Ay B [0,5]. Indique
la importancia biolégica de ambos procesos [0,5].

5.1.24. El dibujo representa una célula en un momento concreto de su ciclo. a) Indique el tipo de
divisién celular y la fase del mismo representada. Identifique cada una de las estructuras sefialadas
con numeros (1 punto). b) Represente de forma grafica y explique la etapa anterior a la
representada (1 punto).
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5.1.25. El dibujo representa una célula en un momento concreto de su ciclo. a) Indique el tipo de
division celular y la fase del mismo representada. Identifique cada una de las estructuras sefialadas
con numeros (1 punto). b) Razonando su contestacidn, indique si se trata de una célula animal o
vegetal (0,5 puntos). c) Describa brevemente los tipos cromosémicos representados (0,5 puntos).

5.1.26. Con relacidn a la division celular por mitosis: a) Cite de forma secuencial las diferentes
etapas del proceso. Para ello escriba en orden adecuado las letras asignadas a los diferentes
dibujos (0,5 puntos). b) Describa cuatro acontecimientos que estan ocurriendo en la fase
representada en el dibujo C (1 punto). c) Razone si se trata de una célula animal o vegetal (0,5

puntos).
g

2 &

A C D
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5.1.27. Explique brevemente, basdndose en el siguiente esquema: a) ¢Qué representa este
esquema? B) ¢Qué ha ocurrido en las etapas 2 y 3? C) éQué significado bioldgico y repercusiones
tienen los sucesos ocurridos entre esas etapas? D) Explique brevemente la parte del proceso que
falta

5.1.28. La figura representa una
célula cuyo namero de
cromosomas es 2n = 4. Las letras A,
a, B, b representan alelos de los
genes situados en dichos
cromosomas. a).- éA qué tipo de
divisién celular pertenece la figura?
[0,2] ¢Qué etapa representa? [0,2].
Nombre los componentes celulares
sefialados con numeros [0,3].
Comente los sucesos que
acontecen en esta etapa [0,3]. b).-
Dibuje la etapa siguiente de este
proceso [0,4]. Indique el resultado
final de esta divisién en cuanto al
numero de células resultantes [0,2]
y el nimero de cromosomas en cada célula [0,4].

Temas
5.1.29. La Meiosis: a) descripcidon de las etapas; b) significado bioldgico; c) diferencias con la
mitosis.
5.1.30. El ciclo celular: concepto y fases
5.1.31. La mitosis: fases y significado biolégico
5.1.32. La meiosis: concepto, descripcién del proceso poniendo de manifiesto la importancia

bioldgica de éste.
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5.1.33. Explique esquematicamente los siguientes procesos: a) mitosis; b) meiosis. Comente las
diferencias entre ellas y la funcién biolégica de ambas.

5.1.34. La Meiosis: a) Conceptob) Enumeracion de las etapas; c) Acontecimientos mas
importantes de cada etapa d) Significado bioldgico

5.1.35. La Mitosis: a) Conceptob) Enumeracion de las etapas; c) Acontecimientos mas
importantes de cada etapa d) Significado bioldgico

5.1.36. Compare los procesos de division celular: Mitosis y meiosis en cuanto a a) Sus etapas b)
Resultados de los mismos y células que se ven afectadas c) Funcién biolégica de ambas.

Unidad didactica 6.- Las bases de la herencia

e Introducir al alumno en las leyes bdsicas de la herencia mediante aplicacion a ejemplos sencillos.

e Explicar el papel del DNA, como portador de la informacion genética y la naturaleza del cédigo genético,
relacionando las mutaciones con alteraciones en la informacion.

e Explicar el mecanismo general de copia fiel e indefinida de la informacion genética, gracias a la propia
estructura de la molécula de DNA

Se pretende que los alumnos conozcan las leyes bdsicas de la herencia, asi como los conceptos
fundamentales que se manejan en lo que llamamos genética mendeliana o cldsica. Es muy importante
integrar estos conocimientos con los aspectos moleculares que posteriormente se incluyen. Los alumnos
deben ser capaces de asociar el concepto de gen mendeliano con las secuencias de DNA y a la sintesis de
proteinas. A la luz de estos contenidos podran explicar las mutaciones, sus causas y su relacién con la
evolucidn de los seres vivos. Deberan ser capaces, asimismo, de inferir la posibilidad de que 1as mutaciones
tengan efectos perjudiciales, y valorar los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.

e Analizar algunas aplicaciones y limitaciones de la manipulacion genética en vegetales, animales y en el ser
humano, valorando el interés de la investigacion del genoma humano en la prevencion de enfermedades
hereditarias y entendiendo que el trabajo cientifico estd, como cualquier actividad, sometido a presiones
sociales y econdmicas.

El alumnado deberd ser capaz de relacionar los conocimientos sobre el DNA y su funcionamiento con las
posibilidades de intervenir sobre esta macromolécula. A partir de estos conocimientos podra comprender
la "manipulacion genética", analizando algunos ejemplos sencillos en agricultura y medicina,
principalmente. El conocimiento del proyecto genoma humano pondra de manifiesto la relaciéon entre la
ciencia "pura" y la "aplicada".

Cuestiones aplicadas

6.0.1. ¢Qué relacion existe entre la replicacién del ADN, la herencia bioldgica y la meiosis? Razone
la respuesta [1].

6.0.2. En el DNA bicatenario de un virus: a) éQué tipos de bases nitrogenadas podriamos
encontrar? b) ¢Qué proporciones cuantitativas podria esperar entre dichas bases? c) En el caso de
un virus con RNA monocatenario équé tipos bases nitrogenadas esperaria encontrar? d) éQué es la
capsida de un virus?
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Definicion de conceptos

6.0.3. Mendel cruzé plantas de guisante altas y bajas. Todos los ejemplares de la primera
generacion, F1 fueron altos. a) é¢Puede explicarnos estos resultados en términos cientificos? b)
¢Qué resultado piensa que obtuvo cuando se autofecundaron los individuos de F1? (1 punto)

6.0.4. Distinga entre los siguientes términos: a) gen / alelo. b) dominante / recesivo. c) fenotipo /
genotipo. d) homocigoto / heterocigoto. e) Explique que es la herencia intermedia (1 punto)

6.0.5. Defina los siguientes conceptos: genoma, gen, alelo, heterocigdtico y herencia intermedia
[2].

6.0.6. Defina: gen, heterocigoto, transcripcidon, codon y cddigo genético [2].

6.0.7. Explique lo que sepa acerca de los conceptos: (2 puntos) a) Gen. B) Alelo. C) Genotipo. D)
Fenotipo.

6.0.8. Explique los conceptos de gen, mutacién, recombinacidn y segregacién cromosdmica [2].

Resolucion de problemas

6.0.9. Dos hombres (Padre 1 y Padre 2) reclaman en un juzgado la paternidad de un nifio, cuyo
grupo sanguineo es O. La madre es del grupo A, mientras que el posible padre 1 es del B y el posible
padre 2 es del AB. Razone si puede servir esta informacidn para indicar cual de ellos no es su padre.
Proponga posibles genotipos para el nifio, la madre y los padres. (2 puntos)

6.0.10. En la especie humana, el color de los ojo es un caracter autosémico donde el alelo del color
marrdon “A” domina sobre el del color azul “a”. Un hombre de ojos marrones, cuya madre tiene ojos
azules, tiene dos descendientes con una mujer de ojos azules. ¢Cuales son los genotipos del
hombre y la mujer? [0,25] ¢Y los de los descendientes? [0,25] ¢Cudl es la probabilidad de que esta
pareja tenga descendientes con ojos de color azul? [0,25] ¢Y la probabilidad de tener descendientes
con ojos marrones? [0,25]. Razone las respuestas.

Tema 6.1. Aspectos basicos de la transmision de los caracteres
hereditarios
e Leyes de Mendel. Genotipo vy fenotipo. Alelos dominantes vy recesivos. Herencia intermedia.
Homocigosis y heterocigosis.

Desarrollo:
o Leyes de Mendel.

o Concepto de hibrido; homocigosis y heterocigosis.

o Concepto de gen y alelo.
o Concepto de genotipo y fenotipo.
o Alelos dominantes, recesivos, codominantes y herencia intermedia.

Todo visto con ejemplos sencillos. Los problemas: exclusivamente de aplicacion de las leyes de Mendel. Se
podradn incluir problemas de codominancia, herencia intermedia, series alélicas, herencia ligada al sexo o de
la tercera ley de Mendel, pero sin combinar estas dificultades en un mismo problema. Se podrdn plantear
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problemas de grupos sanguineos del sistema ABO (serie alélica+codominancia) y Rh, pero sin combinar con
ninguna otra dificultad. No se incluirdn problemas de drboles genealdgicos.

La nomenclatura de los problemas de genética se atendrd a lo acordado en el documento que
se adjunta como anexo al programa.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

6.1.1. Las neuronas y las células epiteliales son funcional y estructuralmente diferentes. éExisten
los mismos genes en el nucleo de una neurona y en el de una célula epitelial de un mismo
individuo? Razone la respuesta [1]. ¢Podria evolucionar una poblacion de organismos
genotipicamente idénticos que se reproducen asexualmente si no se produjeran mutaciones?
Razone la respuesta [1].

6.1.2. Un incendio ha producido grandes cambios en el fenotipo, aunque no en el genotipo, de los
individuos de una poblacién de ratones. ¢Seran esos cambios heredados por los descendientes?
[0,4]. Un agente quimico ha producido cambios en el genotipo, aunque no en el fenotipo, de los
individuos de una poblacion. ¢Serdn esos cambios heredados por los descendientes? [0,6]. Razone
las respuestas.

Definicién de conceptos

6.1.3. Explique lo que sepa acerca de los conceptos: (2 puntos) a) Gen. b) Cédigo genético. b)
Coddn. b) Anticodon.

6.1.4. En relacion con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia: a) Explique
brevemente el tipo de herencia de una enfermedad hereditaria que padece un vardn cuyos padres
no manifiestan la enfermedad. Indique los genotipos de los padres y el hijo (1 punto). b) ¢Pueden
tener un descendiente sano una pareja en que ambos miembros padecen una enfermedad
hereditaria dominante? Razonar la respuesta indicando los genotipos y fenotipos de los
progenitores y de la descendencia (1 punto).

6.1.5. Con relacién a las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia: Un hombre con grupo
sanguineo A se casa con una mujer de grupo B y tienen un hijo de grupo A. a) éIndique todos los
posibles genotipos de estas tres personas? (0,75 puntos). b) éQué genotipo tendrian los
progenitores si hubieran tenido un hijo del grupo 0? En este caso équé otros genotipos y con qué
frecuencia se podrian esperar en la descendencia? (1,25 puntos).

6.1.6. Con relacion a la teoria cromosdmica de la herencia, defina los siguientes conceptos: a)
Sobrecruzamiento (entrecruzamiento o crossing-over) (0,5 puntos). b) Autosoma (0,5 puntos). c)
Herencia ligada al sexo (0,5 puntos).

6.1.7. Referente a la teoria cromosomica de la herencia, defina los siguientes conceptos: a)
Cromatina (0,5 puntos). b) Cromatidas (0,5 puntos). c) Centrémero (0,5 puntos). d) Cromosomas
homadlogos (0,5 puntos).

6.1.8. Con relacién a la herencia mendeliana: a) ¢Qué es un gen? ¢Cédmo se denomina al conjunto

de genes de un individuo? (0,5 puntos). b) Si tuviera una mosca del vinagre (Drosophila
melanogaster) de fenotipo A, éicdmo comprobaria si es AA o Aa? Razone la respuesta (0,5 puntos).
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c) éCual seria la segregacidn genotipica que se obtendria del cruzamiento entre un individuo
diheterocigoto (dihibrido) por otro diheterocigoto para los mismos caracteres? Refleje en su
examen cdémo ha obtenido esta segregacion (0,5 puntos).

6.1.9. Con relacién a los conceptos basicos de la genética, defina: a) Gen (0,5 puntos). b) Alelo
dominante (0,5 puntos). c) Alelo recesivo (0,5 puntos). d) Alelos codominantes (0,5 puntos).

6.1.10. Defina: gen, genotipo, fenotipo, alelo y locus [2].

6.1.11. Defina cruzamiento prueba [0,5] y herencia intermedia [0,5]. Expliquelos mediante
cruzamientos utilizando los simbolos Ay a [1].

6.1.12. Existen caracteres que no se comportan tipicamente como los Mendelianos y sus patrones
de herencia muestran caracteristicas diferenciales debido a que los genes que los rigen se
encuentran en los cromosomas sexuales. En relacién con este tipo de caracteres: a) Defina herencia
ligada al sexo (0,5 puntos). b) Defina autosoma y cromosoma sexual o heterocromosoma (0,5
puntos). c) Defina el concepto de sexo homogamético. Ponga un ejemplo (0,5 puntos). d) Defina el
concepto de sexo heterogamético. Ponga un ejemplo (0,5 puntos).

Resolucion de problemas

6.1.13. Una planta que tiene hojas compuestas y aserradas se cruza con otra planta que tiene hojas
simples y lobuladas. Cada progenitor es homocigético para una de las caracteristicas dominantes y
para una de las caracteristicas recesivas. ¢ Cudl es el genotipo de la generacién F1? [0,2]. ¢Cudl es su
fenotipo? [0,2]. Si se cruzan individuos de la F1, iqué fenotipos tendra la generacion F2 y en qué
proporcién? [0,6]. (Utilice los simbolos C: compuestas, c: simple, A: lobuladas; a: aserrada). Razone
las respuestas.

6.1.14. Con relacién a las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia: Suponga que en la
especie humana la herencia del color del pelo y de los ojos es sencilla y estd determinada por dos
genes autosdmicos con las siguientes relaciones: Color marrén de los ojos (A) dominante sobre el
azul (a) y cabello oscuro (B) dominante sobre el cabello rubio (b). a) Un hombre de ojos marrones y
cabello oscuro se casa con una mujer de ojos azules y cabello oscuro y tienen 2 hijos, uno de ojos
marrones y pelo rubio y otro de ojos azules y pelo oscuro. Indique razonadamente los genotipos de
los padres y de los hijos (1 punto). b) Si el hombre del apartado anterior de ojos marrones y cabello
oscuro se casara con una mujer de ojos azules y pelo rubio. ¢Qué genotipos y fenotipos podrian
tener los hijos de la pareja? (1 punto).

6.1.15. En el ganado vacuno la ausencia de cuernos (H) es dominante sobre la presencia de cuernos
(h). Un toro sin cuernos se cruzd con dos vacas. Con la vaca A, que tenia cuernos, tuvo un ternero
sin cuernos; con la vaca B, que no tenia cuernos, tuvo un ternero con cuernos. ¢Cuales son los
genotipos del toro y de las vacas Ay B? [0,3]. Indique las proporciones de los genotipos y fenotipos
gue cabria esperar en la descendencia de los dos cruzamientos [0,7].

6.1.16. En el guisante (Pisum sativum), el tallo largo (planta alta) es dominante sobre el tallo corto
(planta enana). Si una planta homocigética para el cardcter dominante se cruza con una planta
enana, indique los genotipos, fenotipos y proporciones de la descendencia del cruce de una planta
de la F1 con el progenitor de tallo largo [0,25]. Indique los genotipos, fenotipos y proporciones de la
descendencia del cruce de una planta de la F1 con una planta enana [0,25]. Indique los genotipos,
fenotipos y proporciones de la descendencia de dos plantas heterocigéticas [0,25]. Razone las
respuestas.

6.1.17. Una pareja sélo puede tener descendientes del grupo sanguineo B heterocigdticos o del
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grupo 0. Indique el genotipo [0,25] y el fenotipo [0,25] de la pareja. Explique cual es la probabilidad
en esa pareja de tener descendientes del grupo sanguineo 0 [0,25] y cual la de tener descendientes
del grupo B [0,25]. Razone las respuestas.

6.1.18. En las vacas, el color negro del pelo esta determinado por un alelo recesivo (n) mientras
qgue el blanco lo estd por el alelo dominante (N). La produccion de leche de las vacas blancas es
mucho mayor que la de las vacas negras. Para evitar tener mas vacas negras el ganadero necesita
conocer cuales de las vacas blancas son portadoras del alelo recesivo. Proponga y explique un
cruzamiento que permita al ganadero saber qué vacas blancas son portadoras del alelo recesivo.
Razone la respuesta [1].

6.1.19. El  esquema

representa el Gﬂmﬁ"rﬂ's
resumen de uno de

los cruzamientos

llevados a cabo por A .
Mendel con A 1
guisantes, cuyos 2 .
resultados le

permitieron formular A AA Aﬂ
su primera ley. A) 1 '

Calcule la proporcién Gnmefns 2 = -
genotipica y

fenotipica para los - Aﬂ

siguientes 1

cruzamientos: 2

Homocigoto

dominante con

homocigoto recesivo 3 i, J 1 .
Homocigoto | '
dominante con T
heterocigoto

Homocigoto recesivo A mﬂr'il Iﬂ' Ver'de

con heterocigoto b)

Formule la primera ley de Mendel y expliquela con este ejemplo. C) éQué es un alelo? ¢Qué quiere
decir alelo dominante? D) ¢Cémo le explicaria usted a Mendel los cambios en lo entendemos por
“genes” hoy dia? Exponga brevemente como le definiria el concepto molecular de gen. (2 puntos)

6.1.20. En los conejos, el pelo corto (A) es dominante sobre el pelo largo (a). Se llevan a cabo los
siguientes cruzamientos que producen la progenie mostrada:

Parentales Progenie

a. corto x largo 1/2 cortos y 1/2 largos (0,5 puntos).
b. corto x corto Todos cortos (0,5 puntos).

c. corto x largo Todos cortos (0, 5 puntos).

d. largo x largo Todos largos (0,5 puntos).

Nombre todos los genotipos posibles de los parentales de cada cruzamiento. Razone las respuestas.

6.1.21. En Drosophila melanogaster, un alelo mutante recesivo, black (negro), da lugar en
homocigosis, a un cuerpo muy oscuro. El color normal de tipo silvestre es gris. Otro alelo mutante
sepia tambien recesivo, da lugar a un color marron de los ojos. El color normal es rojo. Al cruzar un
macho homocigoto de ojos rojos y cuerpo negro con una hembra de ojos sepia y cuerpo gris, se
obtuvo una F1 en la que todas las moscas eran de ojos rojos y cuerpo gris. Posteriormente se
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cruzaron entre si los machos y hembras de la F1 para la obtencion de la F2. a) ¢Cuales son los
genotipos de los parentales y de los descendientes F1? (0,75 puntos). b) Indique las proporciones
genotipicas y fenotipicas de los descendientes F2 (1,25 puntos).

6.1.22. Explique la diferencia entre las siguientes parejas de conceptos: gen y alelo [0,5],
homocigoto y heterocigoto [0,5], herencia dominante y herencia intermedia [0,5], gen autosémico
y gen ligado al sexo [0,5].

Tema 6.2 EI DNA, base molecular de la informacion genética
¢ EIDNA, molécula portadora de la informacion hereditaria.
e Laduplicacién o replicacion del DNA.

(Explicar el proceso en procariotas. No es necesario diferenciar los distintos tipos de DNA
polimerasa; Con respecto a los eucariotas, hacer referencia a la fase S del ciclo celular). Diferencias
con eucariotas

e Concepto molecular de gen

Identificacion en esquemas: identificar la horquilla de replicacion, hebra conductora, hebra retardada,
fragmentos de Okazaki, y complejo de replicacion.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

6.2.1. Dada la secuencia de ADN: .. ACTGTACAATATG...a) ¢éQué secuencia tendra la cadena
complementaria? b) ¢Cudl seria la secuencia de ARN que se transcribiria de esa cadena
complementaria? (1 punto)

6.2.2. Referente al material hereditario, su replicacion y expresion: a) Indique los tres
componentes de un nucleétido de ADN. {Qué bases se unen por dos puentes de hidrégeno? ¢Qué
bases se unen por tres puentes de hidrégeno? ¢Cudles son las bases puricas? ¢Cuales las
pirimidinicas? (0,75 puntos). b) Indique las tres caracteristicas de la replicacién del ADN y qué
significa cada una de ellas (0,75 puntos). c) Determine la secuencia de nucleétidos y polaridad de la
cadena de ADN, a partir de la cual se transcribié el siguiente fragmento de ARNm:
5’AGGUUUAACC3’ (0,5 puntos).

Definicion de conceptos

6.2.3. Responda a las siguientes cuestiones: ¢Qué es un cromosoma? ¢Como se relaciona con la
cromatina? ¢Cudl es la razéon de hablar de cromatidas "hermanas"? ¢Cuando se forman las
cromatidas hermanas? ¢Hay alguna situacion en que las cromatidas hermanas puedan ser
diferentes? (2 puntos)

6.2.4. Explique: a) ¢Qué es un coddn? ¢Cudntos hay? éSon todos equivalentes? ¢Puede explicar
qué tipo de codones conoce? B) ¢Y un anticoddon? C) éEn qué proceso interaccionan? D) ¢En qué

estructura se produce la interaccion? E) ¢Cuadl es la finalidad de la interaccion? (2 puntos)

6.2.5. Justifique el hecho de que genes con secuencias no idénticas de DNA puedan codificar la
misma proteina. (1 punto)
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Temas

6.2.6. El DNA como molécula portadora de la informacion hereditaria: relacidon entre su estructura
y su funcién.

Tema 6. 3. La expresion del mensaje genético.

6.3.1 La transcripcion:

« La transcripcion. Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion, elongacion y
terminacion. (No se exigira el conocimiento de la maduracion de RNAs ribosémico y
transferente).

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

6.3.1.1. Observe el esquema que simplifica un 3
importante proceso y conteste a las siguientes
cuestiones: (2 puntos) a) ¢éQué proceso 1
representa? B) ¢A qué corresponde lo indicado
por cada uno de los nimeros 1, 2, 3, 4y 5. ¢) —2
Explique de forma esquematica lo que estd d
ocurriendo d) ¢éQué papel desempefan las

moléculas indicadas con el nimero 4? ﬁ4
3 — 5

6.3.1.2. Observe atentamente este esquema, y conteste a las cuestiones planteadas: (2 puntos) a)
¢Qué proceso representa el esquema? b) ldentifique lo sefialado con los nimeros 1, 2 y 3. ¢)
Describa con detalle qué es lo que esta ocurriendo d) ¢Qué tarea lleva a cabo la enzima que es la
principal responsable de que esto ocurra?
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Temas

6.3.1.3. La transcripcion: descripcién global del proceso y su significado en las células (qué se
transcribe y qué papel tienen los transcritos).

6.3.2 La traduccion o biosintesis de proteinas:
. Caracteristicas del codigo genético. El cododn.

. La traduccién: Descripcidn general del proceso en procariotas. o Activacién de los

aminoacidos o formacién del complejo aminodacido-RNA transferente. o Iniciacién.

Exclusivamente saber que los aminodcidos tienen que estar activados, sin entrar en detalles

moleculares.
. Elongacidn (Unién del aminoacil-RNAt, enlace peptidico y translocacién).
. Terminacion.

Definicion de conceptos

6.3.2.1. Indique qué se entiende por cddigo genético [0,5]. Explique los términos coddn y anticodén
[0,5]. Indique qué son los codones de terminacion [0,4]. Explique dos caracteristicas del codigo
genético [0,6].

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

6.3.2.2. Observe el esquema y responda a las cuestiones planteadas (2 puntos) a) ¢éQué proceso se
representa de forma esquemadtica? ¢Qué estd ocurriendo? Describa lo que se representa b)
Identifique con detalle lo que se sefiala con cada uno de los nimeros 1, 2, y explique su papel en el
proceso c) éQué es lo que se indica con el nimero 3? d) ¢Qué tipo de enlace es necesario para dar
lugar a las moléculas sefialadas con el nimero 3? {Ddnde ocurre este enlace en el proceso del
esquema? e) ¢Qué papel desempenia el RNA de transferencia?
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Temas

6.3.2.3. El cddigo genético: explique qué es y cuales son sus reglas o caracteristicas.
6.3.2.4. La traduccidén: elementos, fases y significado bioldgico.
6.3.2.5. Proceso de expresidn génica: explica brevemente en qué consisten sus fases y qué papel

desempeia cada uno de los RNAs en el proceso de traduccién o sintesis de proteinas.

6.4. Mutaciones
¢ Mutaciones génicas o puntuales (sin entrar en aspectos como dimerizacién, tautomeria...).

Insercion, delecidn y sustitucién. Repercusion de esas mutaciones. Distincién entre mutacién
génica y cromosomica.

e Otros tipos de alteraciones: concepto de mutaciones cromosémicas y concepto de mutaciones
gendmicas (relacionarlo con comportamiento de cromosomas en mitosis y meiosis).

¢ Significado de las mutaciones:
0 Implicaciones metabdlicas.

0 Implicaciones evolutivas: variabilidad genética, seleccién natural y evolucion de los
organismos.

Definicion de conceptos

6.4.1. Referente a las alteraciones de la informacion genética, defina y en su caso ponga un
ejemplo de: a) Agente mutagénico (0,5 puntos). b) Mutacién génica o puntual (075 puntos). c)
Mutacién cromosémica (0,75 puntos).

Unidad didactica 7. Microbiologia y biotecnologia

e Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacando el papel de algunos de ellos
en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la industria farmacéutica y en la mejora
del medio ambiente, y analizando el poder patégeno que pueden tener en los seres vivos.

Con este criterio se pretende constatar que los alumnos conocen los grupos taxonémicos incluidos en los
llamados microorganismos, asi como que son capaces de reconocer algunos ejemplos importantes.
Deben valorar su interés medio ambiental y su aplicacién en biotecnologia a través del estudio de algun
caso significativo (por ejemplo, las bacterias lacticas en la industria alimentaria, los microorganismos
empleados para la produccién de insulina, la utilizacién de microorganismos para purificar aguas
contaminadas o para luchar contra las mareas negras y otros ejemplos semejantes Y deben conocer,
asimismo, que los microorganismos pueden causar enfermedades en los seres vivos.

Tema 7.1. Microbiologia y biotecnologia.

e Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico. Ejemplo del ciclo de un
bacteriofago y de un virus animal.
Conocer que los virus animales entran y salen de la célula de un modo diferente a los bacteridéfagos.
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Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

7.1.1. Un virus, puede permanecer completamente inactivo durante mucho tiempo mientras no
entre en contacto con una célula hospedadora. Cuando esto ocurre, se producen una serie de
hechos que permiten su reproduccion. a) ¢Cual es la razén de la inactividad en ausencia de la célula
hospedadora? b) Cuando se trata de bacteriéfagos, éQué moléculas del virus son las responsables
de contactar con la célula hospedadora? c) ¢ Qué moléculas de un virus son las responsables de que
se generen virus idénticos al que habia inicialmente? d) ¢Qué secuencia de procesos dan lugar a
que se generen mds virus? (2 puntos)

Definicion de conceptos

7.1.2. Describa la estructura de un bacteriéfago [1] y cite cinco componentes estructurales de la
célula a la que infecta [1].

7.1.3. Responda a las siguientes preguntas: a) Cite diferencias estructurales y funcionales entre
una bacteria y un virus. b) Explique qué es la cdpsida. c) ¢Qué es un plasmido? (1 punto)

7.1.4. Los virus (1 punto): a) ¢Por qué los virus son parasitos obligados? B) ¢ Cémo se sintetizan sus
proteinas y su acido nucleico?

Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

7.1.5. La imagen adjunta
representa el ciclo vital de cierto
virus animal bien conocido. A)
Describa brevemente cada una de las
fases identificadas en el esquema. B) @
éCudl es la diferencia mas @
significativa, recogida en la figura,
entre el ciclo de vida de los virus
animales y el de los bacteriéfagos?

7.1.6. Los esquemas de la figura adjunta representan un bacteriéfago y un virus animal. A)
identifigue qué esquema corresponde a cada uno de esos especimenes. B) Identifique las partes
rotuladas en el esquema y explique qué es la capside de un virus. C) éQué significa la siguiente
frase?: " Los virus son parasitos intracelulares obligados"

58



7.1.7. ¢Qué representa la
figura adjunta? ¢En qué
fomas bioldgicas puede
presentarse? Describa
brevemente los procesos
gue aparecen rotulados en
la figura.

7.1.8. éQué
representa
la figura
adjunta? ¢En
qué fomas

; celulares
bioldgicas q \ f \
puede — =
presentarse? | y% ﬂ ) O O Q O
Describa

4B
3B

Gran nimero
de divisiones

brevemente

los procesos \ /
:s:recen %ﬁ%?ﬁ
3A

rotulados en
la figura.

o] w
'

7.1.9. Cite dos diferencias que distingan a los virus del resto de microorganismos.
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7.1.10. Un virus permanece completamente inerte si no esta en contacto con una célula hospedadora, épor
qué? Proporcione tres argumentos a favor y/o en contra de que los virus sean considerados organismos
Vvivos.

Temas

7.1.11. Virus: ciclo litico y lisogénico.

Unidad didactica 8. Inmunologia

* Analizar los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de un antigeno,
deduciendo a partir de estos conocimientos como se puede incidir para reforzar o estimular las
defensas naturales.

Se trata con este criterio de conocer que los alumnos comprenden como se ponen en marcha
mecanismos de defensa ante la presencia de cuerpos extranos incluyendo el proceso de infeccién. El
énfasis principal se pondra en la respuesta inmunitaria y en los sistemas implicados. Igualmente deben
conocer algunos métodos encaminados a incrementar o estimular la respuesta inmunitaria, como la
utilizacion de sueros y vacunas.

Tema 8.1 Inmunologia

* Concepto de antigeno.

e Respuesta inmune celular y humoral. Células implicadas en la respuesta inmune: linfocitos T, B,
macroéfagos.

e Anticuerpos: estructura general y funcién. Especificidad de la reaccién antigeno-anticuerpo. (no
tipos de reacciones)

e Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias. Rechazo. (En qué consisten,
conceptos generales) Inmunidad natural y artificial.

¢ La memoria inmune: sueros y vacunas. Respuesta primaria y secundaria.

Ejemplos de cuestiones propuestas

Cuestiones aplicadas

8.1.1. Un determinado dia ocho individuos son expuestos al virus del sarampién. Pasados diez
dias, solo cinco de ellos presentan sintomas de la enfermedad. Proponga, en términos cientificos,
una explicacion para los siguientes hechos: a) que enfermen unos y otros no [0,4]; b) que
transcurran diez dias hasta la aparicién de los sintomas [0,3]. Explique qué pasaria si todos vuelven
a ser expuestos de nuevo al virus [0,3].

8.1.2. Segun el sistema ABO de los grupos sanguineos, los individuos con sangre del tipo AB
presentan antigenos de tipo A y de tipo B en sus eritrocitos, mientras que los individuos con sangre
del tipo 0 presentan eritrocitos sin antigenos A ni B. ¢Por qué en el caso de una transfusién
sanguinea a los individuos con sangre del tipo AB se les considera receptores universales y a los del
tipo 0 donantes universales? Razone la respuesta [1].

8.1.3. Indique dos diferencias entre vacunacién y sueroterapia y explique en qué consiste cada
procedimiento. ¢Con qué tipos de inmunidad estan relacionados estos procesos?
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8.1.4. El siguiente esquema
representa la cantidad de anticuerpo
en la sangre tras la inyeccién de dos
antigenos diferentes: a) Explique a
qué se debe la mayor respuesta
frente al antigeno A tras la segunda
inyeccién [0,5]. éPor qué no se
observa la misma respuesta en el
caso del antigeno B? [0,5]. b) éQué
células son las responsables de la
produccidon de anticuerpos? [0,2].
Dibuje la estructura bdsica de un
anticuerpo [0,2]. Localice en el
dibujo las regiones variable y 0
constante e indique su funcién [0,2]
¢Qué tratamiento médico se basa en
la capacidad de respuesta que se
observa en la grafica? [0,2].
Expliquelo con un ejemplo [0,2].

100 Respuestaal , = _

antigeno A r’ ~

; Respuestaal
1 antigeno B
i

Cantidad de anticuerposen sangre

Tiempo (dias)

Inveccion
Anfigeno A

Inyeccion Antigeno A
Inveccion Antigeno B

8.1.5. éPor qué en un trasplante entre gemelos univitelinos no se produce rechazo?
8.1.6. Contesta: a) La lactancia materna proporciona al bebé inmunidad. Explica en qué consiste
en este caso este tipo de inmunidad. b) ¢ Qué son las vacunas? Explica cdmo nos inmunizan.

8.1.7. El significado original de “antigeno” es generador de anticuerpos. Los antigenos son
moléculas que cuando penetran en el organismo son reconocidos por algunos tipos celulares: a)
Nombre los dos tipos principales de células sanguineas que reconocen antigenos. b) Mencione cual
de estos dos tipos celulares esta implicado en la respuesta humoral. ¢c) Mencione cual de estos
tipos esta implicado en la respuesta inmune celular. d) Mencione cudl de estos dos tipos celulares,
una vez reconocido el antigeno, induce la secrecién de anticuerpos contra ese antigeno

8.1.8. Existen virus que producen en los humanos enfermedades mortales por inmunodeficiencia.
Sin embargo, la muerte del individuo no es provocada directamente por estos virus, sino
frecuentemente por microorganismos pardsitos oportunistas. Proponga una explicacién razonada a

este hecho [1].

relacion con la
grafica adjunta, responde
razonadamente las cuestiones
siguientes: a) ¢Qué representa
la grafica? ¢En cudl de las

8.1.9. En

s

infecciones se produce mayor
cantidad de anticuerpos? ¢En
cual de ellas se produce una
respuesta mas rdpida? (Qué
respuesta es mas duradera? b)
éPor qué las respuestas son
diferentes tras una infeccién
primaria o una infeccidn
secundaria?
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8.1.10. Suponga que un hospedador ha producido una enfermedad provocada por un
microorganismo. ¢Por qué una variacién en la composicién (no en la cantidad) de los antigenos de
ese microorganismo permite que el hospedador puede desarrollar de nuevo la misma enfermedad?
Razone la respuesta.

8.1.11. Responde a las siguientes cuestiones: a) ¢Qué significa que un individuo esta inmunizado
contra la poliomielitis? b) ¢Como ha podido adquirir dicha inmunidad?

8.1.12. Al someter a la inoculacién de un determinado antigeno a dos gemelos univitelinos, Ay B,
se observa que A produce en 5 dias una cantidad de anticuerpos que B tarda unos 20 dias en
producir. Proponga una explicacién razonada lo mdas completa posible para este desigual
comportamiento de los gemelos.

8.1.13. ¢éPor qué el virus del SIDA provoca inmunodeficiencia?

8.1.14. Muchos protozoos como Plasmodium o Tripanosoma son capaces de evitar la accién del
sistema inmune contra ellos produciendo proteinas en su membrana que se parecen a las proteinas
normales del organismo infectado. éPor qué de esta manera se protegen del sistema inmune?
Razone la respuesta.

8.1.15. Lea atentamente el texto siguiente que acompaiia a la figura:
“Los anticuerpos pueden ser generados en el laboratorio inyectando a un animal un antigeno.
Repetidas inyecciones del mismo antigeno, con intervalo de varias semanas, estimulan a células
especificas para que estas segreguen grandes cantidades de anticuerpos”.
Responda: ¢Cémo definiria "antigeno"? ¢Qué naturaleza quimica tienen los anticuerpos? éQué
funcién tienen los anticuerpos en el torrente sanguineo del ratén?

Inyeccién de antigeno Toma de sangre
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8.1.16. Cada afio hay un brote de gripe que afecta a numerosas personas, incluso a aquellas que

sufrieron la enfermedad o que fueron vacunadas el afio anterior. Proponga una explicacién
razonada a este hecho.

8.1.17. Antonio fue vacunado contra el sarampidn vy, sin embargo, a consecuencia de la vacuna
desarrollé la enfermedad con todos sus sintomas. Por el contrario, Luis, que no se vacund, se
contagid con el virus del sarampién y le suministraron un suero anti-sarampioén que le ayudd a
sufrirlo con pocas manifestaciones clinicas, pero lo volvid a padecer al afio siguiente. Dé una
explicacion razonada desde el punto de vista inmunolégico de lo que les ha sucedido a Antonioy a
Luis.

8.1.18. Los trasplantes son procedimientos quirurgicos utiles en casos de insuficiencias irreversibles
de organos y sistemas. a) Indique cual es el mayor problema que se puede presentar con
posterioridad a la ejecucion de un trasplante, qué moléculas son las desencadenantes del mismo y
cuales son las células que primero actuan.
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8.1.19. “Si se trasplanta un dérgano de una persona a otra, los trasplantados deben seguir un
tratamiento de inmunosupresién. Sin embargo, a una persona que resulté quemada en un brazo,
se le trasplantd piel de su espalda a la zona quemada y los médicos no le recetaron ningln
tratamiento de inmunosupresiéon.”

Razone por qué en un caso se recetan inmunosupresores y en otro no.

8.1.20. ¢Qué quiere decir que un individuo estd inmunizado contra la viruela? ¢Coémo pudo haber
adquirido dicha inmunidad? Razone las respuestas.

8.1.21. Lea atentamente este texto y conteste a las preguntas planteadas:
“En el siglo XVIIl en Europa, un gran porcentaje de personas morian de viruela, y el 95% de los que
sobrevivian a la infancia, la habian padecido. Nadie desconocia el hecho de que la persona que
habia sufrido un ataque, quedaba protegida de un segundo. Desde hacia mucho tiempo en oriente
se infectaba intencionadamente a nifios con material conservado de ataques leves, para evitarles
contraer viruela. Jenner, médico rural inglés, observé que la viruela no atacaba a personas que
trabajaban con vacas, y habian padecido una forma leve de la enfermedad. Jenner desarrollo la
"vacunacion" y desde entonces el virus que provoca la viruela comenzé a perder terreno, hasta que
en 1977, la Organizacién Mundial de la Salud declaré la enfermedad erradicada.”
A) ¢Cémo explica el hecho de que la persona que habia sufrido un ataque, quedaba protegida
de un segundo? B) ¢Qué contendria presumiblemente la vacuna utilizada por Jenner? C)
¢Qué papel cumplirdn los linfocitos B tras la vacunacion? D) Ponga 3 ejemplos de
antigenos. E) Haz un dibujo sencillo la estructura de un anticuerpo.

8.1.22. Explica brevemente las consecuencias de las siguientes frases: a) El virus del sida infecta los
linfocitos T4, provocando su destruccién. b) La memoria inmunolégica es un aspecto importante de
la inmunidad.

8.1.23. Tras sufrir una determinada enfermedad el organismo logra unas defensas frente a la

misma. ¢En qué consiste y como se consigue esta defensa? ¢Es efectiva y permanente esta defensa
en todos los casos? Razone las respuestas.

Definicion de conceptos

8.1.24. Defina los siguientes tipos de inmunidad: natural activa, natural pasiva, artificial activa y
artificial pasiva.

8.1.25. Diferencie entre las siguientes parejas de conceptos: antigeno y anticuerpo, linfocito B y
linfocito T, respuesta humoral y respuesta celular, vacunacion y sueroterapia

8.1.26. Indica qué son y qué funcidn bioldgica tienen: a) Macrofagos. b) Determinante antigénico c)
Células plasmaticas. d) Inmunoglobulinas. e) Receptores de antigenos.

8.1.27. ¢Qué importancia tienen los linfocitos B de memoria?
8.1.28. Relacione entre si mediante un trazo los términos de las dos columnas siguientes:
Linfocitos B Linfocitos T
Inmunidad celular Sueros
Inmunidad artificial pasiva Inmunidad humoral
Vacuna Inmunidad artificial activa
8.1.29. Los linfocitos T son células indispensables para un buen funcionamiento del sistema

inmune: a) Indique donde se produce su célula precursora y en qué lugar del organismo se
diferencian para poder cumplir su misidn (0,5 puntos). b) Cite el tipo de inmunidad en el que actuan
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(0,75 puntos).
8.1.30. Explique dos diferencias entre vacuna y suero [0,5].

8.1.31. Explique el papel que desempefian los linfocitos B [0,5], los linfocitos T [0,5] y los
macrofagos [0,5] en la respuesta inmunitaria.

8.1.32. Diga qué son los linfocitos B [0,25], dénde se producen y dénde maduran [0,25], y cdmo se
Ilamay en qué consiste la respuesta que producen [1].

8.1.33. La genética y los factores ambientales influyen en el origen de las alergias: a) équé es la
alergia? b) éla respuesta consiste en la produccion de antigenos o de anticuerpos? c) écudl es la
naturaleza de los anticuerpos y de los antigenos?

8.1.34. Las principales moléculas que actuan en la inmunidad son los anticuerpos. a) Indique qué
tipo de moléculas son los anticuerpos y explique su composicion. b) Cite la célula que los produce,
de dénde proviene ésta y las clases de anticuerpos. c) ldentifique el anticuerpo que estd
representado a izquierda y explique la razén de su identificacién.

8.1.35. Explique los conceptos inmunoldgicos de respuesta humoral y respuesta celular. Cite las
funciones de cada uno de los tres tipos de células implicadas en estas respuestas inmunitarias.
Indigue qué es la memoria inmunolégica

8.1.36. Explique en qué consisten las respuestas inmunitarias primaria y secundaria después de
observar la grafica adjunta. Defina memoria inmunolégica.

8.1.37. Responda brevemente: a) ¢Qué es memoria inmune? (ejemplo). ¢Qué es un antigeno?
(ejemplo). ¢Qué es la inmunodeficiencia? éLa hipersensibilidad? ¢Y la autoinmunidad?

8.1.38. Defina: antigeno, inmunoglobulina o anticuerpo, inmunodeficiencia, respuesta inmunitaria,
linfocito y macréfago.

8.1.39. Defina los siguientes términos: antigeno, inmunidad artificial, respuesta primaria,
enfermedad autoinmune y respuesta humoral.

8.1.40. Como respuesta humoral y como respuesta celular ¢Qué células del sistema inmunitario
intervienen en cada una de ellas? ¢ En qué consisten las respuestas primaria y secundaria?

8.1.41. El sistema inmunitario de un individuo es capaz de generar inmunidad contra antigenos
determinados. a) Defina inmunidad artificial, cite otra denominacién con la que se conozca este
proceso, e indique sus tipos. b) Explique en qué consiste cada uno de los tipos indicados en la
respuesta anterior.

8.1.42. Con relacién al sistema inmunitario: a) Defina los conceptos antigeno y anticuerpo. b) ¢Qué
se entiende por respuesta inmune. c) Indique los tipos de respuesta inmune y explique cada uno de
ellos.

8.1.43. ¢Qué es una enfermedad autoinmune? Explica dos ejemplos.
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Identificacion o representacion de dibujos

8.1.44. El dibujo adjunto representa el esquema basico de una molécula relacionada con la
inmunidad: a) Indigue de qué molécula se trata y la célula responsable de su produccidn. b) Escribe

de las partes sefialadas de la molécula adjunta. c) Cite los tipos de respuesta inmunitaria

Hl'i'll
Ciraliriis

Interpretacion de datos

8.1.45. La grafica representa |la
produccion de anticuerpos a lo
largo de casi dos meses después de
haber inyectado dos antigenos a un
animal. El antigeno 1 se inyecta en
los dias 1y 28. El antigeno 2 solo el
dia 28. Responde razonadamente
las  siguientes cuestiones. a)
Interpreta las curvas A y B ¢Qué
tipos de inmunoglobulinas estaran
presentes, de manera mayoritaria,
a los 7 y 42 dias de la inyeccion del
antigeno 1 (curva A). b) Indica cémo
habria sido la curva B si el animal
hubiese estado vacunado frente a
un virus portador del antigeno 2 y

explica a qué se deberia ese resultado.

O pETiE

Concentracién de anticuerpos
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Reconocimiento de estructuras y procesos en imagenes

8.1.46. En relacion con la
imagen, conteste las
siguientes cuestiones: a) ¢Qué 2
representa globalmente el
esquema? Identifique los 1

elementos de Ila imagen
numerados del 1 al 5. b)
Describa la  composicidon
quimica y la estructura del
elemento numero 5.

Temas

8.1.47. Inmunologia:
-Respuesta inmunitaria primaria y secundaria.
-Respuesta inmunoldgica humoral. -Reaccién antigeno-anticuerpo.
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ANEXO: NOMENCLATURA PARA LOS PROBLEMAS DE
GENETICA

1.

4.

Caracter determinado por dos alelos de un gen: Alelos A y a. A (dominante), a (recesivo) Posibles
genotipos: AA Aa Aa

En cada modelo de herencia se definira si el caracter esta determinado por el alelo dominante o por el
alelo recesivo.

Codominancia. Puesto que mayusculas y minusculas representan dominancia y recesividad,
respectivamente, en el caso de codominancia, los diferentes alelos se representaran mediante
subindices o exponentes de la misma letra representativa del gen (A;, A;). En el caso de los grupos
sanguineos MN, el gen se representa por laletra Ly los dos alelos L™ y L. Las posibilidades
genotipicas en este caso son MM LM y LML,

Herencia por alelos multiples: caracter determinado por mas de dos alelos de un gen (ejemplo, grupo
sanguineo del sistema ABO). Se insistird en el hecho de que el genotipo de cada individuo presenta
Unicamente dos de los varios alelos posibles del gen. Con el fin de que esta idea quede clara se utilizara
una nomenclatura especifica segun la cual el gen se representa por una letra: I, y los diferentes alelos
por exponentes (1%, 1%, 1°) o subindices (la, Is, lo). El alelo I° puede representarse también por i para
expresar su recesividad en relacién con los otros dos.

Herencia ligada al sexo:

Cromosoma X:

e En el genotipo femenino se representardn los dos alelos del gen como exponentes o
subindices del cromosoma X, ej. X*X?. Otros genotipos posibles: X*X* y X°X°.

e En el genotipo masculino el Unico alelo se representard como exponente o subindice del Unico
cromosoma X presente y, al expresar el genotipo, se acompanara siempre del cromosoma Y,
ejemplo: XY, X?Y.

Cromosoma Y:

e En el genotipo masculino el Unico alelo se representara como exponente o subindice del
cromosoma Y y al expresar el genotipo se acompafiara del cromosoma X. Ejemplo XY?, XY2.
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5. Arboles genealdgicos:

[ mece IO parei
O hembra

. . expresian del caracter en estudio

gemelos univitelinos

generaciones | D740

I | descendencia por
arden de aparicion
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