Pau Biologia. Contenidos fundamentales.

BIOLOGIA

CONTENIDOS FUNDAMENTALES QUE SERAN OBJETO DE VALORACION Y BASE DE LA ELABORACION DE
LAS PREGUNTAS PARA LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD DE LA MATERIA DE BIOLOGIA

CURSO 2011-2012
Unidad didactica 1. La historia y marco evolutivo para la Biologia — NO SERA CONTENIDO DE EXAMEN

e De la Biologia descriptiva a la moderna biologia molecular experimental.
e Principales modelos y teorias de la ciencia biolégica. Importancia de las mismas como marco de
referencia para el conocimiento y la investigacion.

Unidad didactica 2. La base fisico-quimica de la vida

e Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos
celulares, indicando algunos ejemplos de las repercusiones de su ausencia.

Se trata de que el alumnado reconozca que el agua es el agente que permite la realizacidon de todos los
procesos celulares y que algunos iones actian como limitantes en algunos procesos, y su ausencia puede
impedir reacciones tan importantes como la fotosintesis o la cadena respiratoria.

e Relacionar las macromoléculas con su funcion biolégica en la célula, reconociendo sus unidades
constituyentes

Se trata de que el alumnado sepa identificar las unidades bdsicas que constituyen los hidratos de
carbono, lipidos, proteinas y dacidos nucleicos, siendo capaces de determinar la funcién de estas
macromoléculas.

Tema 2.1. Bioelementos y Biomoléculas. Agua y sales minerales.

e Concepto de bioelemento y oligoelemento.
e Biomoléculas y clasificacion.
e Biomoléculas inorganicas: agua y sales minerales.
o Estructura de la molécula de agua.
o Puentes de Hidrdgeno.
o Funciones: Estructural, térmica, disolvente.
e Sales minerales y sus funciones:
o Disueltas.
e Disoluciones y membranas
o Concepto de disolucién verdadera y coloidal
o Fendmenos osméticos en células animales y vegetales

Tema 2.2 Glucidos

e Concepto y clasificacion.
e Monosacdridos: Estructura general de aldosas y cetosas.
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Polialcohol con un grupo carbonilico. Numero de dtomos de carbono. Posicion del carbono
carbonilico. Forma lineal.

e Concepto de carbono asimétrico; concepto de estereoisomeria: concepto de enantiomero
e Glucosa, fructosa y ribosa.
e Disacdridos. Enlace O-glucosidico.

Tipos de enlace: alfa y beta.

e Polisacdridos. Concepto de homopolisacarido y heteropolisacdrido. Estructura del almiddn,
glucégeno y celulosa.

Comparacion en composicion, estructura y funcion de almiddn, glucégeno y celulosa.

Funciones.

Reconocer las siguientes moléculas: glucosa, fructosa, ribosa, desoxirribosa (formas cicladas). Identificar una
molécula como disacdrido o como polisacdrido.

Tema 2.3. Lipidos

e Concepto.

e Grupos mas importantes: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, glucolipidos, esteroides.

e Los acidos grasos: saturados e insaturados.

e Concepto de esterificacion y saponificacion.

Reconocer el enlace éster. Formacion de un triacilglicérido a partir de las formulas, y reaccion inversa
(hidrdlisis).

e Acilglicéridos.

e Lipidos de membrana: fosfolipidos y glucolipidos. Caracter anfipatico. Disposicion en la membrana.
En el concepto de fosfolipido, no es necesario distinguir entre fosfatidilglicérido y otros tipos de
lipidos polares.

e Esteroides. Esteroides mas importantes: colesterol (y otros esteroles), vitaminas y hormonas

e Funciones de los lipidos
Reconocimiento de moléculas: reconocer si una molécula es un acido graso saturado e insaturado,
un acilglicérido, un fosfolipido o un esteroide, sin identificar la molécula.

Tema 2.4. Proteinas.

e Losaminoacidos.
Estructura general de los aminodcidos. Cardcter anfétero (capacidad amortiguadora, sin exigir punto
isoeléctrico) y formas D-y L-

e El enlace peptidico.
Concepto. Formacion de un enlace peptidico.

e Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (concepto de a-hélice y l[damina ), terciaria y
cuaternaria.
Enlaces que estabilizan las estructuras.

e Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacién y renaturalizacion.

e Funciones de las proteinas.
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Tema 2.5. Enzimas.

e Concepto de enzima. Concepto de centro activo.

e Naturaleza quimica: holoenzima, apoenzima y cofactores (coenzimas y grupos prostéticos). Relacidn
con las vitaminas.

e Mecanismo general de catalisis enzimatica.
Unién con los sustratos y formacidon de un intermediario que reduce la energia de activacion,
modificando la velocidad de la reaccién.

Tema 2.6. Nucledtidos y Acidos nucleicos.

e Los nucledtidos.

e Funcién bioldgica del ATP, NAD"/NADH y FADH,.

e Enlace fosfodiéster.

e EIDNA. Componentes moleculares y estructura primaria.

e Estructura secundaria: la doble hélice de Watson y Crick.

e lLa cromatina. Niveles de empaquetamiento de la cromatina: nucleosoma y fibra nucleosémica
(preferible fibra nucleosémica a collar de perlas). Cromatina y cromosomas.

e EI RNA. Componentes moleculares.

e Tipos de RNA (mensajero, ribosémico y de transferencia).

e Papel bioldgico y localizacion del RNA.
Reconocimiento de biomoléculas: identificar como nucleétido una molécula de ADP o ATP.
Identificar como acido nucleico una cadena monocatenaria o bicatenaria y diferenciar en el esquema
ARN y ADN.

Unidad didactica 3. Morfologia, estructura y funcion celular

e Interpretar la estructura interna de una célula eucaridtica animal y una vegetal, y de una célula
procaridtica, tanto al microscopio dptico como al electrénico, pudiendo identificar y representar sus
orgdnulos y describir la funcion que desempefian

Se trata de que, ante esquemas o microfotografias, el alumnado sepa diferenciar la estructura
procaridtica de la eucariotica, matizando en este segundo caso si se trata de una célula de tipo vegetal o
animal. Asimismo, serd capaz de reconocer los diferentes organulos e indicar sus funciones, teniendo una
idea del tamafio real de lo observado.

Tema 3.1. Morfologia celular.
e Tipos de organizacidn celular: células procariotas y eucariotas.
3.1.1. Procariotas

e Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula procariota.
e QOrganizacidon del material genético en bacterias. Plasmidos.
Exclusivamente concepto de pldsmido.
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3.1.2. Eucariotas

e Esquema general de la célula eucariota. Diferencias entre célula eucariota vegetal y animal.
(Explicar aqui la pared celular).
Concepto de pared celular y composicion (celulosa)

e La membrana celular o plasmatica. Modelo de mosaico fluido o de Singer-Nicholson.

e El transporte a través de la membrana: Transporte activo y pasivo (difusiéon simple y difusion
facilitada).

e Dindmica de la membrana: concepto de endocitosis y exocitosis.
(No diferenciar entre tipos)

e El citoplasma: hialoplasma (o citosol) y organulos citoplasmaticos.

e Organulos citoplasmaticos: reticulo endoplasmatico, ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas,
mitocondrias, cloroplastos, vacuolas.
Se podrd preguntar por la relacion entre los diferentes orgdnulos membranosos y sus diferencias
respecto a la funcion.

e El nucleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina/cromosomas (Tema 1.6).

e El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Centrosoma y microtubulos en relacién con su funcién
en la division celular.

Reconocimiento de imdgenes y esquemas: se podrdn proponer imdgenes de microscopia o esquemas en los
que aparezcan células bacterianas o eucariotas (exclusivamente animales y vegetales), completas o partes de
las mismas reconocibles y distinguibles por caracteristicas apreciables en la imagen.

Unidad didactica 4. Metabolismo celular. Bioenergética

e Explicar el significado bioldgico de la respiracion celular, indicando las diferencias entre la via aerobia y la
anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales originados y el interés industrial de
estos ultimos.

Se trata de comprobar si el alumnado entiende los procesos de intercambio de materia y energia que tienen
lugar en las células, sin necesidad de detallar cada una de las etapas de las distintas rutas metabdlicas de
degradacion, ni de conocer las férmulas de todos los metabolitos celulares que intervienen en ellas. Interesa
gue los estudiantes sean capaces de diferenciar las vias anaerobia y aerobia, conozcan la importancia de los
enzimas en estas reacciones, los resultados globales de la actividad catabdlica y la aplicacién practica en la
vida cotidiana de algunas de las reacciones anaerdbicas, como la fermentacion alcohdlica.

» Diferenciar en la fotosintesis las fases luminica y oscura, identificando las estructuras celulares en las que se
lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el balance energético obtenido, y valorando su
importancia en el mantenimiento de la vida

A través de este criterio se pretende saber si el alumno conoce los objetivos que se consiguen con la
fotosintesis, en qué consiste la accion concreta de la luz solar y qué se consigue con la fase oscura, siendo
capaces de entender las diferencias entre los sustratos iniciales y los finales, y de aplicar estos
conocimientos a la interpretacidon de las repercusiones del proceso en el mantenimiento de la vida.

Estos temas son muy importantes, y es imprescindible que el alumno comprenda la respiracion y la
fotosintesis a nivel global, sin que sea necesario entrar en detalles memoristicos innecesarios.
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Tema 4.1. Metabolismo: catabolismo.

e Esquema general y finalidad del metabolismo.

e Glucolisis: localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabdlica en un
esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).

e Elciclo de Krebs: localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via metabdlica en un
esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas concretas).

e Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa: localizaciéon e interpretacion global del proceso.
(Reconocer el proceso en un esquema). Fosforilacion oxidativa: idea general de funcionamiento de
ATPasa (la diferencia de concentracién de protones impulsa la sintesis de ATP).

e lLafermentacion. Fermentacion alcohdlica y lactica y sus aplicaciones industriales

e Rendimiento global energético de la respiracion y fermentacién (solo comparacion).

Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos serdn de cardcter bioldgico, a nivel de membrana, y
sin necesidad de identificar sus elementos.

Tema 4.2. Metabolismo: anabolismo.

e Generalidades sobre el anabolismo.

e Lafotosintesis

1. Lafase luminosa; localizacién e interpretacidn global del proceso. (reconocer el esquema, aunque no
tengan que aprender todas las reacciones y moléculas concretas). Idea clara del proceso de
transformacion de la energia luminosa en energia quimica y el papel de la clorofila. Papel biolégico
de la ATPasa.

Transformacion de la energia luminosa en energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH) que
podrdn ser utilizados en otros procesos metabdlicos. Fotolisis del agua y su relacion con el origen del
oxigeno. Fosforilacion del ADP y reaccion del NADP.

2. La fase "oscura": El ciclo de Calvin, localizacién e interpretacion global del proceso. (reconocer
la via metabdlica en un esquema, aunque no tengan que aprender todas las reacciones y moléculas
concretas). Papel bioldgico de la RuBisCO.

Para poder identificar las rutas metabdlicas en un esquema, es recomendable que se conozcan los
nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos serdn de cardcter bioldgico, a nivel de membrana, y
sin necesidad de identificar sus elementos.

Unidad didactica 5. Reproduccién celular.

® Representar esquemdticamente y analizar el ciclo celular y las modalidades de division del nucleo y el
citoplasma, relacionando la meiosis con la variabilidad genética de las especies.

Con este criterio se trata de que el alumnado tenga una visién global del ciclo celular, haciendo hincapié en
los fendmenos caracteristicos de la interfase, para abordar después la division nuclear y la citocinesis. La
descripcién de las fases de la mitosis debe realizarla indicando los cambios basicos que se producen en cada
una de ellas. Deberd saber comparar, ademas, la mitosis y la meiosis, reconociendo las diferencias mas
significativas y siendo capaz de relacionar esta ultima con la variabilidad genética de las especies.
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Tema 5. 1. Reproduccion celular.

e Elciclo celular.

e Interfase: caracterizacién de los periodos G1, Sy G2.

e ladivision celular: La mitosis. Fases.

e la division celular: La meiosis. Descripcion esquematica del proceso (sinapsis,
sobrecruzamiento o crossing-over y su expresion, los quiasmas,).
Importancia biolégica de mitosis y meiosis. Significado bioldgico. Variabilidad genética. Células en las
gue tienen lugar.
Idenficacion de procesos: identificar una fase de la mitosis o la meiosis. No se exigird identificar las
subfases de la Profase I. Identificar el sobrecruzamiento en un esquema.

Unidad didactica 6.- Las bases de la herencia
e Introducir al alumno en las leyes bdsicas de la herencia mediante aplicacion a ejemplos sencillos.

e Explicar el papel del DNA, como portador de la informacidn genética y la naturaleza del cédigo genético,
relacionando las mutaciones con alteraciones en la informacion.

e Explicar el mecanismo general de copia fiel e indefinida de la informacidn genética, gracias a la propia
estructura de la molécula de DNA

Se pretende que los alumnos conozcan las leyes bdsicas de la herencia, asi como los conceptos
fundamentales que se manejan en lo que llamamos genética mendeliana o clasica. Es muy importante
integrar estos conocimientos con los aspectos moleculares que posteriormente se incluyen. Los alumnos
deben ser capaces de asociar el concepto de gen mendeliano con las secuencias de DNA y a la sintesis de
proteinas. A la luz de estos contenidos podran explicar las mutaciones, sus causas y su relaciéon con la
evolucién de los seres vivos. Deberan ser capaces, asimismo, de inferir la posibilidad de que 1as mutaciones
tengan efectos perjudiciales, y valorar los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.

e Analizar algunas aplicaciones y limitaciones de la manipulacidn genética en vegetales, animales y en el ser
humano, valorando el interés de la investigacion del genoma humano en la prevencion de enfermedades
hereditarias y entendiendo que el trabajo cientifico estd, como cualquier actividad, sometido a presiones
sociales y econémicas.

El alumnado deberd ser capaz de relacionar los conocimientos sobre el DNA y su funcionamiento con las
posibilidades de intervenir sobre esta macromolécula. A partir de estos conocimientos podra comprender la
"manipulacién genética", analizando algunos ejemplos sencillos en agricultura y medicina, principalmente. El
conocimiento del proyecto genoma humano pondra de manifiesto la relacién entre la ciencia "pura" y la
"aplicada".

Tema 6.1. Aspectos basicos de la transmisidn de los caracteres hereditarios

e lLeyes de Mendel. Genotipo y fenotipo. Alelos dominantes y recesivos. Herencia intermedia.
Homocigosis y heterocigosis.
Desarrollo:
o Leyes de Mendel.
o Concepto de hibrido; homocigosis y heterocigosis.
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o Concepto de geny alelo.
o Concepto de genotipo y fenotipo.
o Alelos dominantes, recesivos, codominantes y herencia intermedia.

Todo visto con ejemplos sencillos. Los problemas: exclusivamente de aplicacion de las leyes de
Mendel. Se podrdn incluir problemas de codominancia, herencia intermedia, series alélicas,
herencia ligada al sexo o de la tercera ley de Mendel, pero sin combinar estas dificultades en un
mismo problema. Se podrdn plantear problemas de grupos sanguineos del sistema ABO (serie
alélica+codominancia) y Rh, pero sin combinar con ninguna otra dificultad. No se incluirdn
problemas de drboles genealdgicos.

La nomenclatura de los problemas de genética se atendrd a lo acordado en el documento que se
adjunta como anexo al programa.

Tema 6.2 EI DNA, base molecular de la informacién genética

e EIDNA, molécula portadora de la informacidn hereditaria.

e La duplicacion o replicacion del DNA.
(Explicar el proceso en procariotas. No es necesario diferenciar los distintos tipos de DNA
polimerasa; Con respecto a los eucariotas, hacer referencia a la fase S del ciclo celular).
Diferencias con eucariotas

e Concepto molecular de gen

Identificacion en esquemas: identificar la horquilla de replicacion, hebra conductora, hebra retardada,
fragmentos de Okazaki, y complejo de replicacion.

Tema 6. 3. La expresion del mensaje genético.
6.3.1 La transcripcion:

e la transcripcién. Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion, elongacidon y
terminacion. (No se exigira el conocimiento de la maduracién de RNAs ribosémico y transferente).

6.3.2 La traduccion o biosintesis de proteinas:

e Caracteristicas del cddigo genético. El codon.
e latraduccién: Descripcidn general del proceso en procariotas.
o Activacion de los aminodcidos o formacion del complejo aminoacido-RNA transferente.
o Iniciacion.
Exclusivamente saber que los aminodcidos tienen que estar activados, sin entrar en detalles
moleculares.
o Elongacién (Unién del aminoacil-RNAt, enlace peptidico y translocacion).
Terminacion.

6.4. Mutaciones

e Mutaciones génicas o puntuales (sin entrar en aspectos como dimerizacion, tautomeria...).
Insercion, delecidn y sustitucion. Repercusién de esas mutaciones. Distincidon entre mutacién génica
y cromosémica.
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e Otros tipos de alteraciones: concepto de mutaciones cromosémicas y concepto de mutaciones
gendmicas (relacionarlo con comportamiento de cromosomas en mitosis y meiosis).
e Significado de las mutaciones:
o Implicaciones metabdlicas.
o Implicaciones evolutivas: variabilidad genética, seleccién natural y evolucién de los
organismos.

Unidad didactica 7. Microbiologia y biotecnologia

e Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacando el papel de algunos de ellos
en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la industria farmacéutica y en la mejora del
medio ambiente, y analizando el poder patdgeno que pueden tener en los seres vivos.

Con este criterio se pretende constatar que los alumnos conocen los grupos taxondmicos incluidos en los
Ilamados microorganismos, asi como que son capaces de reconocer algunos ejemplos importantes.
Deben valorar su interés medio ambiental y su aplicacidn en biotecnologia a través del estudio de algun caso
significativo (por ejemplo, las bacterias lacticas en la industria alimentaria, los microorganismos empleados
para la produccién de insulina, la utilizacién de microorganismos para purificar aguas contaminadas o para
luchar contra las mareas negras y otros ejemplos semejantes Y deben conocer, asimismo, que los
microorganismos pueden causar enfermedades en los seres vivos.

Tema 7.1. Microbiologia y biotecnologia.

e Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico. Ejemplo del ciclo de un
bacteriéfago y de un virus animal.
Conocer que los virus animales entran y salen de la célula de un modo diferente a los bacteriofagos.

Unidad didactica 8. Inmunologia

e Analizar los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de un antigeno,
deduciendo a partir de estos conocimientos como se puede incidir para reforzar o estimular las defensas
naturales.

Se trata con este criterio de conocer que los alumnos comprenden cdmo se ponen en marcha
mecanismos de defensa ante la presencia de cuerpos extrafios incluyendo el proceso de infeccién. El énfasis
principal se pondra en la respuesta inmunitaria y en los sistemas implicados. Igualmente deben conocer
algunos métodos encaminados a incrementar o estimular la respuesta inmunitaria, como la utilizacién de
sueros y vacunas.

Tema 8.1 Inmunologia

e Concepto de antigeno.

e Respuesta inmune celular y humoral. Células implicadas en la respuesta inmune: linfocitos T, B,
macroéfagos.

e Anticuerpos: estructura general y funcién. Especificidad de la reaccién antigeno-anticuerpo. (no
tipos de reacciones)

e Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias. Rechazo. (En qué consisten,
conceptos generales)
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e |Inmunidad natural y artificial. La memoria inmune: sueros y vacunas. Respuesta primaria y
secundaria.
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ANEXO: NOMENCLATURA PARA LOS PROBLEMAS DE GENETICA

1.

Caracter determinado por dos alelos de un gen: Alelos A y a. A (dominante), a (recesivo) Posibles
genotipos: AA Aa Aa

En cada modelo de herencia se definird si el caracter esta determinado por el alelo dominante o por el
alelo recesivo.

Codominancia. Puesto que mayusculas y minusculas representan dominancia y recesividad,
respectivamente, en el caso de codominancia, los diferentes alelos se representardn mediante
subindices o exponentes de la misma letra representativa del gen (A;, A;). En el caso de los grupos
sanguineos MN, el gen se representa por laletra Ly los dos alelos L™ y L. Las posibilidades
genotipicas en este caso son LMLV, L"U y LML".

Herencia por alelos multiples: caracter determinado por mas de dos alelos de un gen (ejemplo, grupo
sanguineo del sistema ABO). Se insistird en el hecho de que el genotipo de cada individuo presenta
Unicamente dos de los varios alelos posibles del gen. Con el fin de que esta idea quede clara se utilizara
una nomenclatura especifica segun la cual el gen se representa por una letra: |, y los diferentes alelos
por exponentes (1*, 18, 1°) o subindices (la, ls, lo). El alelo I° puede representarse también por i para
expresar su recesividad en relacién con los otros dos.

4. Herencia ligada al sexo:

Cromosoma X:

e En el genotipo femenino se representardn los dos alelos del gen como exponentes o
subindices del cromosoma X, ej. X*X?. Otros genotipos posibles: X*X* y X°X°.

e En el genotipo masculino el Unico alelo se representard como exponente o subindice del Unico
cromosoma X presente y, al expresar el genotipo, se acompafard siempre del cromosoma Y,
ejemplo: X*Y, X°Y.

Cromosoma Y:

e En el genotipo masculino el Unico alelo se representara como exponente o subindice del cromosoma
Yy al expresar el genotipo se acompafiara del cromosoma X. Ejemplo XY*, XY?.

5. Arboles genealdgicos: l:l
macho D—O pareja

O hembra
. . expresion del cardcter en estudio

gemelos univitelinos

generaciones | D740

1 | descendencia por
orden de aparicién



