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TEMA 10.3 REPRODUCCION EN ANIMALES

1.- LA REPRODUCCION ASEXUAL Y SEXUAL

La reproduccion es uno de las funciones vitales que diferencia a los seres vivos. Para ello
pueden emplear dos métodos de mecanismos y caracteristicas distintas: la reproduccién
sexual y la asexual.

1.1.-¢Cémo se realiza la reproduccion asexual?

En muchos animales los individuos pueden clonarse, es decir, hacer una copia exacta de si
mismos. Puede realizarse de diferentes modos:

-Gemacién: ocurre en algunos animales como esponjas o poélipos, un grupo de células del
cuerpo del progenitor se divide por mitosis, forma una yema, o brote que forma una cria.
En unos casos se desprende del progenitor dando lugar a un ser independiente, y en otros
se queda adherido convirtiéndose en un nuevo miembro con cierta independencia,
formando una colonia.
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-Escision o fragmentacion: Consiste en la rotura espontanea del organismo progenitor en
dos o mas fragmentos, cada uno de los cuales dara lugar a un individuo completo. Asi
ocurre en algunos animales de organizacion sencilla como los gusanos marinos.

Ademas, algunos animales son capaces de volver a formar las partes perdidas como
consecuencia de una lesion. Lagartijas, cangrejos, por ejemplo, pueden adquirir una nueva
cola, pata u otros 6rganos cuando han perdido el original. En estos casos se habla de
regeneraciéon y no se considera un mecanismo de reproduccion. Si es asi cuando se origina
un nuevo individuo completo, como puede ocurrir en la estrella de mar.

1.2.- Mecanismo de reproduccion sexual
Intervienen los siguientes procesos:

. Formacién de gametos, es decir, de células especializadas portadoras de la informacion
genética de los progenitores. Estas (6vulos y espermatozoides son células haploides (n) que
se originan por meiosis.
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. Formacioén del cigoto mediante la unién de los gametos y la fusiéon de sus nucleos

. Desarrollo del cigoto. El cigoto se divide por mitosis se acuerdo con las instrucciones
genéticas y origina un individuo con caracteres de ambos

progenitores.
1.3.- La partenogénesis

En algunas especies animales, las hembras producen huevos que se desarrollan sin haber
sido fecundados. Esta forma de reproduccién se denomina partenogénesis, y sucede en
algunas especies de insectos, crustaceos, peces, reptiles e incluso aves.

Por su frecuencia en el ciclo bioldgico de la especie puede ser:

-Partenogénesis obligatoria. Los évulos se desarrollan normalmente por partenogénesis,

aunque, en condiciones adversas, puede intercalarse una generaciéon con reproduccion
sexual. Ejemplo: los pulgones.

LA PARTENOGENESIS
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-Partenogénesis accidental. I.a reproduccion sexual es la normal y presentan partenogénesis

en un momento dado. Sucede en el tiburén martillo, en ausencia de machos.

-Partenogénesis facultativa. Los o6vulos pueden desarrollarse con fecundacion (nacen

hembras) o sin ellas (nacen machos), como sucede en las abejas.

2.- LA GAMETOGENESIS

La gametogénesis, o formacion de los gametos, tiene lugar en los 6rganos reproductores o
gonadas de los individuos adultos. En las goénadas femeninas u ovarios se forman los
ovulos y en las masculinas o testiculos, los espermatozoides.

2.1.- Ovogénesis y espermatogénesis
En el caso de los seres humanos podemos resumir el proceso en las siguientes fases:

Fase de multiplicaciéon. En las gonadas femeninas y masculinas, las células diploides
conocidas como ovogonias y espermatogonias se multiplican por mitosis. Solo algunas de
las células hijas inician el proceso de formacién de los gametos.

Fase de crecimiento. Algunas ovogonias y espermatogonias crecen y se transforman en
ovOCitos primarios y espermatocitos primarios, todavia diploides.
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Fase meidtica. Los ovocitos y espermatocitos primarios entran en meiosis. El proceso es
diferente en mujeres y en hombres.

Mujeres: solo uno de los productos haploides de la meiosis se convierte en un ovocito
secundario que madurard y dara lugar a un 6vulo. Las otras células llamadas corpusculos
polares, poseen una cantidad muy pequena de citoplasma y no originan évulos.

En la mayoria de las especies, la producciéon de ovocitos primarios cesa muy pronto (en los
seres humanos, antes del nacimiento). Los ovocitos primarios entran en la profase de la
meiosis durante el desarrollo embrionario y quedan detenidos durante meses o afios. En las
mujeres a partir de la pubertad y de forma periédica, un ovocito primario completa su
transformacion en évulo.
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Hombres. Los espermatozoides primarios completan la primera division de la meiosis y
producen, cada uno de ellos, dos espermatocitos secundarios. Tras la segunda division se
obtienen cuatro células haploides denominadas espermatidas. Las espermatogonias y los
espermatocitos se producen continuamente durante la vida adulta.

. Fase de diferenciacion. El 6vulo apenas sufre modificaciones, en cambio, las espermatidas
cambian profundamente y se transforman en espermatozoides.
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3.- LA FECUNDACION

Es el proceso de fusién del espermatozoide y un 6vulo para formar una célula diploide
conocida como Zigoto.

3.1.- El mecanismo de la fecundacion

Para que se produzca la fecundaciéon, un espermatozoide y un évulo tienen que coincidir,
reconocerse que pertenecen a la misma especie y unirse. Esta unidén desencadena el
principio del desarrollo.

Penetracion en Penetracion en Fusion de Fusion de
la corona radiada la zona pelicida las membranas los nucleos

3.2.- Tipos de fecundacion
Segun el lugar donde ocurra, se distinguen dos tipos.

-Fecundacion externa. Es frecuente en animales acuaticos. Los ovulos sin fecundar son

expulsados por la hembra y, posteriormente, el macho libera los espermatozoides que
fecundaran dichos 6vulos en el medio exterior.

-Fecundacion interna. Es caracteristica de los animales terrestres. Para ello es necesario el

apareamiento entre macho y hembra. Los machos de muchos reptiles, aves y todos los
mamiferos tienen un 6rgano copulador para introducir los espermatozoides en las vias
genitales femeninas. Otras especies liberan paquetes de espermatozoides, denominados
espermatoforos, que son transferidos a las hembras.

4.- LOS SISTEMAS REPRODUCTORES

Los sistemas reproductores tienen por misioén la formacion de células reproductoras o
gametos. En los animales de fecundacion interna deben garantizar, ademas, la uniéon entre
los gametos procedentes de organismos diferentes. En la mayoria de animales , los
sistemas reproductores estan constituidos por:

-Primarios o gbnadas. Donde se forman los gametos y se producen las hormonas

-Accesorios. Ayudan a las génadas en el proceso de formaciéon de gametos y dan acogida y
proteccion al embrién. Son muy variados y entre ellos se encuentran las vias genitales,
organos copuladores, 6rganos que almacenan espermatozoides...
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4.1.- El sistema reproductor de los vertebrados

En los vertebrados-en particular en los machos- el sistema genital esta estrechamente
relacionado con el excretor.
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4.2.- El sistema reproductor de los invertebrados

En algunos invertebrados de vida acuatica, como medusas, las goénadas son los unicos
6rganos sexuales. Los gametos son liberados al medio externo.

Sin embargo, en la mayoria de invertebrados el sistema reproductor es mas complejo y
disponen de estructuras similares a los vertebrados. En algunos casos, como en artrépodos
terrestres, las hembras disponen, ademas, de un receptaculo seminal o espermateca al que
emigran los espermatozoides tras la copula. Alli quedan almacenados y se liberan a medida
que la hembra expulsa sus 6vulos.
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4.3.- Unisexualidad y hermafroditismo

La mayoria de especies animales son unisexuales o dioicas, asi, existen dos tipos de
individuos seguiin tengan gonadas masculinas o femeninas. En estos casos, es frecuente el
dimorfismo sexual, es decir, la diferencia morfologica entre individuos de uno y otro sexo.

En las especies hermafroditas o monoicas, los individuos son portadores de ambos tipos de
gonadas y producen los dos tipos de gametos. Asi ocurre en especies de anélidos y

moluscos. En estos animales, los gametos se forman en o6rganos sexuales llamados
ovotestis.

El hermafroditismo es comun en organismos que viven fijos o de movimientos lentos. No
obstante, la autofecundaciéon se evita siempre que es posible mediante la fecundacion
cruzada en la que dos individuos hermafroditas se aparean.

5.- EL DESARROLLO EMBRIONARIO

El desarrollo embrionario es el proceso de formacioén del nuevo individuo a partir de la
célula huevo. El organismo desarrollado se llama embrién.

5.1.- ¢Do6nde sucede el desarrollo embrionario?
Segun el lugar, se distinguen tres tipos de fecundacion:

-Ovipara. Los évulos o huevos fecundados son expulsados al medio externo. Es propia de
los animales de fecundacion externa y algunos de fecundacion interna, como las aves.

-Ovovivipara. Los huevos fecundados se desarrollan dentro del aparato reproductor
femenino, donde reciben proteccién y se alimenta del vitelo del huevo. Algunas especies de
fecundacion interna, como ciertos peces y reptiles, son ovoviviparos.
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-Vivipara. Los 6vulos fecundados se desarrollan en el aparato reproductor materno, que le
alimenta durante el desarrollo. Todos los viviparos son de fecundacién interna, como
ciertos peces, reptiles y la mayorfa de los mamiferos

5.2.- PROCESOS BASICOS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO

El proceso esta a cargo de la informacion genética presente en el ndcleo del huevo. Dicho
proceso puede variar segun la especie, pero en todas las secuencias del desarrollo se repiten
estos procesos:

-Multiplicacién celular y muerte celular programada (apoptosis). Para que el embrién se

desarrolle, sus células tienen que dividirse y fabricar nuevas células. Al mismo tiempo,
cuando los tejidos toman forma, hay células que debe morir y sufren apoptosis.

-Movimientos celulares. Las células del embrion pueden moverse unas entre otras
causando importantes cambios de forma. Incluso grupos de células pueden migrar de un
lugar al otro del embrién, donde originan tipos celulares diferentes.

-Diferenciacién celular. Las células indiferenciadas se especializan en lugares y momentos

concretos, de forma escalonada. Las que no se diferencian reciben el nombre de células
madre.

-Interacciones intercelulares. Las células embrionarias se multiplican, se mueven o se

diferencian en respuestas a sefiales que proceden de otras células.

El desarrollo embrionario se divide en tres etapas: segmentacion, gastrulaciéon vy
organogénesis.

5.3.- La segmentacion: multiplicacién sin crecimiento

El desarrollo embrionario se inicia con una serie de rapidas
divisiones celulares por mitosis, entre las cuales no hay
crecimiento celular. El proceso se conoce como
segmentacion o clivaje y esta muy influido por la cantidad
de vitelo y su distribucién en el huevo.

La segmentaciéon da origen una masa esférica de células,
cada vez mas pequefias, denominada morula. Conforme
progresa, las células, denominadas blastomeros, forman una
capa en la superficie del embrién que deja una cavidad en el
interior, o blastocele. Este estado embrionario recibe el
nombre de blastula.

En los mamiferos placentarios, como los seres humanos, se

forma una blastula especializada, el blastocito, con dos - ' AL
grupos diferenciados de células. De ellos se formaran, por un lado el embrién y, por otro,

las complejas estructuras extraembrionarias que se disponen entre el embrion y el utero
materno.
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5.4.- La gastrulacion: produccién de un plan corporal

Durante la gastrulacién, la multiplicacion celular se hace mas lenta y deja paso a un nuevo
proceso: el movimiento celular. Una serie de movimientos
bien organizados reordenan las células embrionarias en
una estructura denominada gastrula.

En esta etapa se forman las capas de tejido embrionario, o

Mesodermo 3 B capas germinativas, de las que resultaran los tejidos y los
DS N o ,
Gastrulacién 6rganos del adulto.
ﬁ‘rEndodermo . A
¥ {7 Ectodermo Segun el numero de capas germinativas de la gastrula, los

animales pueden diferenciarse en:

DIBLASTICOS. Son los animales cuya gastrula posee solo dos capas embrionarias, como
las esponjas. La capa externa se llama ectodermo y la interna, endodermo.

Al inicio de la gastrulacién las células se mueven hacia el hueco (blastocele), la nueva capa,
el endodermo, delimita a una cavidad, el arquenterén o intestino primitivo, que comunica
con el exterior por un unico orificio llamado blastoporo, que hara en el adulto de boca y de

ano.
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- Los deuterostostomos.Son los de boca
secundaria, el blastoporo se convierte en ano y la boca se abre posteriormente en un lugar
diferente.

5.5.- La organogénesis: formacion de tejidos y 6rganos.

El desarrollo embrionario se completa con la formacion de los érganos a partir de las capas
embrionarias. En este proceso, las células embrionarias mas o menos uniformes se
diferencian y adquieren formas y estructuras adecuadas a las funciones que van a
desempenar. De esta manera se forman los tejidos.

El destino de las hojas embrionarias es el siguiente:
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- A partir del ectodermo se forma la epidermis de la piel y sus 6rganos anejos (pelos,
plumas..) el tejido nervioso y las células receptoras de los sentidos.

- A partir del endodermo se origina el revestimiento epitelial del tubo digestivo y
respiratorio, las glandulas digestivas y la vejiga urinaria.

- A partir del mesodermo se forman la capa dérmica de la piel, el revestimiento de las
cavidades internas, el corazon y los demas 6rganos del aparato circulatorio, los rifiones, las
gonadas y el sistema esquelético y muscular.
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5.6.- Las membranas extraembrionarias

El embriéon de reptiles, aves y mamiferos estd rodeado de varias membranas
extraembrionarias que se originan a partir del embrién pero no son parte de él. Son muy
importantes en el desarrollo y se dividen en:

- El saco vitelino: es la primera membrana embrionaria y se forma a partir del endodermo.

- El amnios y el corion: se forma a partir del mesodermo, el amnios rodea al Embrion y
genera el liquido amniético que proporciona un ambiente acuoso al embrién. El corion es
una membrana que rodea al amnios y al saco vitelino, limita la cantidad de agua y regula el
intercambio de gases.

- El alantoides: se forma a partir del endodermo y crea una bolsa para almacenar desechos
metabdlicos

En la mayoria de mamiferos estas capas tienen un papel fundamental, ya que junto con los
tejidos de la pared del dtero forman la placenta, 6rgano responsable de la nutricion del
embrion y el cordéon umbilical que une el embrién con la placenta.

6- LA METAMORFOSIS

Se llama metamorfosis a un proceso biolégico por el que un animal se desarrolla desde su
nacimiento (pasado el desarrollo embrionario) hasta la madurez por medio de grandes
cambios estructurales y fisiolégicos. No solo hay cambios de tamafio y un aumento del
numero de células, sino que hay cambios de diferenciacién celular. Muchos insectos,
anfibios, moluscos, crustaceos, cnidarios, equinodermos y tunicados sufren metamorfosis,
la cual generalmente esta acompanada de cambios en habitat y comportamiento.
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El desarrollo posembrionario

Caomienza con e parto en los animales viviparos o la eclosién del huevo en los aviparos.

ﬁ DESARROLLO POSEMBRIONARIO j
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—» COMPLEJA

La larva defiene su actividad y atraviesa una
etapa denominada rinfa o pupa.
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