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aTierra esti-llena de.vida. Por lodas
‘partes, cientos de miles de especies di-

ferentes pueblan cadii¥inCon, cada
jero, cadaambiente; Asf ocurre
hacé miles de millones de ai0s. Los
eres humanos, a pesar de Ja inel
5~ gerlcia, de la tecnologiay de
Tos avances cientfficas, no pos
defiios evitar ser unos recién Hegados.
Acahamos de aterrizar en este mundoy
todavia sabemos bien poco sobre él.
Numerosas formas e vida 1o préce-
dieron como duefias de este lugar, réina-
ron en ély desaparecicron después, de
repente, Cuandomos llegue el turno, tam-
bién nosotros desapareceremos.
Lainmensa mayoria de las especies que
alguna vez han habitado nuestro planeta
‘ya no existen. Incontables clases de plan-
y animales, que:en-elgtn momento de
Tos GHGmoS 3500 millonek e anosides

POR QUE SE PR
LAS GRANDES EXTINCIONES

e | pero las ramas y p

¢ que comenad Ja vida enlaTierra), sur-
gieroren busca € Su opoFtunidad; cre-
“cieron, se-extendierai; prosperaron.c. i
se gxtinguieron. Algunas fracasarori en
iy poco lerhoyny s o su
gientemente preparadas, Ottastograron
s objeti\0y cubricronte parientes cl pla-
neta durante ideneraciones.
Los dinosaurios, por ejemplo; predoms
‘naron a lo largo de 160 millones de afos.
Pero también terminaton por extinguir-
se. Todo apunta aque el destino ultimo 3
de cunlquicr especie es, inevitablemente,
SUEKinGion. La vida parecé estar bien an<
clada a nuestro planeta, pero gsomo sig-
ifiea que 1o estén también-sus manifess
faciofies concrefds. Se podfu comparar
gon una fuerte corriente que Jo arrastra
todoa su pasoz el agua sigue su curso;
edras que fransporta
se van quedande en el camino.

Ladesaparicion de especies s¢ prodirce
e formia continua. E£n este preciso ins-
tante, varias de ellasdan dejado de exis-
tir para siempre. ¥ quizd lo hayan hecho
incluso antes de-qise la humanidad tu-
wiera la-oporttinidathde Conocerlas. Pese
4 viviren un mundo hipercomunicado v
cuadriculado al milimetraipor imigenes
de satélite, atin no conocemos a muchos
de sus habitantes.

Las especies se extinguen, y,continua- ~§
mentesam usttdas or ol e oc-
Dmdd:d vv}l:edulnlg); lugares-gue han
quedado libres. Dieho-proceso. perima..
nente, se conoce Comoextineion de fon-
doy se produce duit?‘e el mundo es

el .
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millones de arios, una hecatombe acabé con ",
estos raptile. Pero o fueron los tnicos,

En aquella ocasidn también desaparecid mds de
lamitad dels animales entonges existntes. -
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[image: image3.jpg]mundo a causa de fenmenos locales o de
lapropia evolucion de los seres vivientes.
La inundacion de un valle puede acabar
con alguna de sus especies autoctonas; la
erupcion de un volcan, cambiar factores
clave para la supervivencia de ciertos or
ganismos y a la vez favorecer el desarro-
Tio de otros; el cambio de ph en un lago,
ser una hecatombe para sus habitantes.

ero, aparte de este imparable pro
ceso de extincion de fondo ~que
mis bien podria llamarse de readap-
tacion de la vida a un medio localmente
cambiante-, también se han dado, en la
larga historia de la Tierra, episodios mu-
cho mas dramiticos, incluso catastrofi-
cos. Momentos en [0s que la vida misma
ha estado a punto de desaparecer.

Los paleontSlogos creen que, durante
los tltimos 600 millones de afios, la vi-
daen a Tierra ha estado en peligro al me-
nos 20 veces, cinco de ellas de forma
especialmente grave. Los archivos geol6-
gicos revelan, en efecto, que a inte
los mas o menos regulares, desaparecen

Cinco dramas

Milones de afos

numerosas especies animales y vegetales,
dejando su lugar a una fraccidn de su-
pervivientes que ocupa los espacios va-
cantes, se multiplica, se diversifica a su
vez... hasta la hecatombe siguiente. La
mas famosa de estas crisis tuvo lugar ha
ce algo mas de 65 millones de afos, en la
frontera temporal que separa el cretéci-
co del terciario. Es a la altura de este ni
vel geolgico -conocido como limite KIT
donde los paleontélogos han constatado
la desaparicion de los dinosaurios, asf co-
mola de otros numerosos grupos fau-
nisticos: foraminiferos, ammonites, rep-
tiles marinos (como el plesiosaurio) o
voladores (como el pterosaurio), etc. Se
estima que entre el 50 y el 60 por 100 de
toda Ia fauna desaparecio al final del cre-
ticico. De hecho, los cientificos creen que
ning(in animal que pesara més de 25 kg
pudo sobrevivir a este episodio. |
Pero, aunque sea la mas conocida, Ja ex
tinci6n del limite K/T no ha sido, ni mu
cho menos, la mis grave de las que han
ocurrido. La crisis biolGgica més te-
rrible y masiva fue, sin duda al-

para la vida

aran sobreumir pero
febrados pagan un
o al

guna, la que se produjo al final del pér-
mico, hace 245 millones de afos, en la
frontera entre las eras primaria y secun-
daria: ¢l 95 por 100 de las especies vivas
fueron borradas de la faz de la Tierra. Los
famosos trilobites, que reinaban en los
mares desde el cambrico, hace mis de 300
millones de afos, fueron eliminados de
un plumazo, igual que los fusulinidos,
grandes protozoos con una concha cal”
cirea, hasta entonces muy abundantes.

urante esta extincion desapa.

recieron en el mar el 98 por 100

de los crinoides, el 78 por 100

de los braqui6podos, el 76 por

100 de los briozoos y el 71 por 100 de los

cefaldpodos. En tierra firme, fueron ani-

quiladas 21 familias de reptiles de un to-

tal de 27 y, de nueve familias de anfibios

conocidos, s6lo quedaron tres. Sin olvi

dar a los insectos, también diezmados.
Una verdadera carniceria

La vida fue sometida también a duras

pruebasal final del ordovicico (hace

millones de afios) v del devonico (367 mi-

os desapare
extincion





[image: image4.jpg]Tlones de afios atrés). En ambos casos de-
saparecieron casi el 70 por 100 de las es-
pecies marinas. Tampoco hay que olvidar
Ia extincion masiva sucedida hace 210
‘millones de afos, en el limite entre el trié-
sicoy el jurisico, durante la cual desapa-
recio el 50 por 100 de la fauna existente
Las demés extinciones, menos importan-
tes,se han ido produciendo de forma mas
0 menos regular, Se puede decir que

da 25 millones de afios se origina en la
Tierra un episodio masivo de extincion.

Esta serie de muertes ha suscitado du-
rante la dltima década el debate apasio-
nado de los cientificos. ;Quién es el res-
ponsable de tales extinciones? Y, sobre
todo, como ha resumido el paleontslo
g0 americano David Archibald, en qué
cantidad y a qué velocidad tuvieron lugar
estas desapariciones.

Existe, como no, diversidad de opinio-
nes. Por un lado estén los catastrofistas,
Tos que piensan que tales carnicerias s6-
o pueden deberse a acontecimientos con-
cretos y de inusual violencia, como la

das del mapa. E:
s grave da ¢

Carbonitero

300 Ma

caida de meteoritos o erupciones volci-
nicas masivas. Por otro, los gradualistas
creen que las extinciones no se han pro-
ducido de repente, sino lo largo de mu-
chos miles de afos, y son el resultado de
la competencia entre las diferentes espe-
cies, quizd acentuadas por ciertas modi-
ficaciones progresivas del medio: cambios
climiticos, variaciones del nivel del mar,
etc. Otros, por fin, piensan que estas ca-
strofes no obedecen a elementos exter-
n0s, Sino que son una consecuencia na-
tural de la dindmica de la evolucion. En
realidad, ninguna de estas hipotesis esti
falta de argumentos, y aunque descubri-
mientos puntuales han inclinado peri6-

dicamente la balanza hacia una u otra teo-
ria, todavia sabemos demasiado poco co-
mo para estar totalmente de acuerdo con
cualquiera de ellas. Lo mas probable es
que los grandes episodios de extinci6n no
se deban s6lo a una causa, sino a la com-
binaci6n de varias de ellas.

La caida de uno o varios asteroides gi-
gantes, meteoritos o cometas, lanzados
Sobre [a Tierra a la vertiginosa velocidad
de unos 150,000 kinvh, es hoy una de las
hipotesis mas en boga, sobre todo cuan-
do se trata de explicar la desaparicin de
los dinosaurios al final del creticico. Nu-
merosos indicios tienden a probar que
una o més colisiones de ese tipo se pro-
dujeron en el momento de la extincion
del limite K/T. El gran meteorito cayo,
provocando una terrible onda de chogue
en forma de olas gigantes e incendios ge-
neralizados, que barri6 todo el planeta.

Con la atmésfera cubierta de polvo y
humo, los rayos solares no pudieron ai-
canzar la superficie de la Tierra durante
afios. Se produjo entonces un invierno
nuclear, es decir, un enfriamiento del cl-
ma, con efectos catastrdficos para la flo-
ray la fauna. Al no calentar el sol, que-
6 bloqueado el proceso de fotosintesis,
o que supuso una reducci6n dréstica dei
nimero de plantas, que privé a los gran-
des herbivoros de su alimento y los di
mé. Al disminuir el ntimero de presas,
también desaparecieron los carnivoros.

1 primer indicio serio de la veraci-
dad de esta hipdtesis se produjo en
1980. Fue entonces cuando el equi-
po del geoquimico Luis Alvarez, de

la Universidad norteamericana de Berke-

Iy, descubrid en talia, en los depdsitos

geologicos correspondientes al imite K/T,

una concentracion de iridio entre 10 y

100 veces superior a la normal. La mis-

ma concentracion de este material, esca-

s en la Tierra pero muy abundante en

ciertos meteoritos, fue hallada, siempre

en el estrato de roca que divide el cret-
cico del terciario, en otros lugares del
mundo como Dinamarca, Espana, Nueva

Zelanda, Haiti, Estados Unidos o Francia.

Si hay poco iridio en la Tierra, ide don-
de pudo venir el que encontr§ Luis Alva-
rez? La respuesta parece clara: del espa-
cio. Por el espesor de Ia capa de sedimento

v Ia concentracion de iridio en el limite

K/T en distintas partes del mundo, cal-

cul el tamafio del meteoro que cay ha-

ce 65 millones de afios y la cantidad de

energia que liberd: el monstruo tenfa 10

km de digmetro y Ia energfa equivalente

10 millones de bombas de hidrégeno.

Mis pruebas. Un equipo de investiga-
dores norteamericanos logrd encontrar,
cerca de las costas mexicanas del Yuca-
tin, los restos de un crter de impacto de

180 km de didmetro y una antigiledad de

65 millones de afos, es decir, contempo-

réneo a la extincion del limite K/T. ¢Po-

muv especiaL 79





[image: image5.jpg]drfa ser la huella que dejd el asesino? Y
es0 no es todo. Expediciones posteriores
al Yucatin han detectado un error en las
primeras mediciones del crite
tendria 180, sino 300 km de di
esta cifra es correcta, el impacto meteo-
ritico del final del cretcico estaria en-
tre los més importantes registrados nun
caen los planetas del Sistema Solar.

La tesis volcanica es otra de las que se
barajan para explicar la extincion de los
dinasaurios. Se sabe, por ejemplo, que a
finales del creticico lo que hoy es la In-
dia fue escenario de gigantescas erupcio-
nes volcanicas, que duraron alrededor
de medio millon de anos. Las enormes ct
ladas de basalto, localizadas en la regicn
de Deccan, con una extension proxima a
Tos 500,000 kilometros cuadrados y casi
2.000 km de espesor, son la prueba de es-
ta actividad febril. Para muchos, una
oleada de erupciones de este tipo puede
tener consecuencias tan daninas para la
biosfera como la caida de un meteorito
gigante: eyeccion de aerosoles a las capas.
altas de la atmosfera, destruccion de la
capa de 0zono y aumento de los rayos ul
travioleta sobre la Tierra, enormes nubes
de polvo que oscurecen el cielo y también
detienen la fotosintesis, lluvias acidas.
La erupcién del volcan Pinatubo en Fili-
pinas, en 1991, cambi considerablemente
la quimica atmosférica de la Tierra. Pues
bien, las erupciones del Deccan equiva-
len a 100.000 pinatubos a la vez.

ambién se han encontrado, en la Si-
beria central, inmensas coladas de
basalto que ocupan casi dos millo-

nes de km cuadrados y datan del fi-

nal del pérmico, cuando se produjo la ma-
r de todas Jas extinciones en la historia
de la Tierra. Recientes investigaciones in-
dican que, durante los ltimos 300 mi-
Tlones de afos, hay un cierto paralelismo
entre 10 fases de extincin mas
grandes episodios de actividad vol
Deriva de placas continentales, subidas
y bajadas del nivel del mar, dingmica de
evolucidn de las especies, anoxia oce-
nica... todas las hipotesis han sido con-
templadas. Al final, mas que seguir con
la estéril polémica «meteorito si, meteo-
ito no», se ha evidenciado la necesidad
de contemplar el fenomeno de las extin-
ciones como un sistema complejo, un con-
junto de causas que provocan diversos
efectos. A veces las propias condiciones
de evolucion del planeta pueden favore-
cer o desencadenar un proceso de extin-
ci6n en masa. Asf, ltimos estudios han
relacionado una sibita liberacion de CO2
marino con la gran extinci6n del final del
periodo pérmico. Al parecer, el estanca-
mientoy la estratificacion de las aguas de
los océanos permiten que grandes can-
tidades de anhidrido carbonico se acu-
mulen en las aguas mas profundas, bajo
presi6n hidrostitica. Como si se tratara,

A et

de una botella de gaseosa, cualquier ac:
cion puede hacer saltar el tap6n y provo.
car la repentina liberacion de COZ en can.
tidad suficiente como para producir un
répido efecto invernadero a nivel atmos-
férico.

‘egan una tesis cada vez mis ex-

tendida, que sostienen expertos

de la talla de Jablonski, Erwin o

‘Margalef, las condiciones del pla-
neta durante un episodio de extincion pue-
den determinar la virulencia del fenme:
no. Asi, la caida de un meteorito en un
momento determinado tal vez no cause
el mismo efecto que si se hubiera preci-
pitado contra la Tierra unos millones de
afios antes o después. Como ha escrito el
biologo Jordi Agusts, director del Insti-

tuto de Paleontologia M. Crusafont, de |
Barcelona, *la magnitud de una extin-
ci6n no depende tanto del agente impac-
tante como de las condiciones previas del |
planeta. En lenguaje metaforico, diria-
‘mos que la magnitud del magnicidio no
depende tanto de la malignidad del ase-
sino como de la salud de la victima’
Actualmente, mas que determinar si el
detonante concreto de una extincién ma-
siva fue de uno u otro tipo, se trata de
averiguar si existe un esquema, una l6gi-
a comun a todas las extinciones. Es de-
cir, si hay algn tipo de mecanismo de la
muerte que se repita, el cual nos ayudea |
comprender c6mo funcionan estos pro-
cesos. Se ha encontrado ya una cierta
regularidad en los intervalos entre los
diversos episodios de extincion, que se

‘mamierianos. Los dinosaurios ocupan su lugar





[image: image6.jpg]producen mas o menos cada 25 millones
de afos. Una de las hipotesis para expli-
car semejante cadencia sera la existen-
cia de Némesis, una estrella jamés vista
que se acercaria hasta la Tierra precisa-
mente cada 25 millones de afos y cuyos
efectos gravitatorios provocarian grandes
Tluvias de meteoritos gigantes que bom.
bardearian el Sistema Solar.

odria parecer que las extinciones

‘masivas pertenecen al pasado re-

‘moto de la Tierra, pero no es asf. En
efecto, son muchos los que estan con-
vencidos de que, hoy mismo, estamos su-
mergidos de lleno én uno de estos epi-
. desde luego, no de los mis li-
Para el prestigioso bi6logo E.0.
Wilson o para el fisico Robert C. May, uno
de los mayores expertos mundiales en bio-
diversidad, estariamos, ni mas ni menos,
que ante Ja sexta extincién masiva de la
historia de nuestro planeta. Una crisis
que serd mucho més rapida y virulenta

nta Extincion

urios, amanias  gran canidad do olras o
mente eliminadas. Los mamiferos e extie
firme mientras que los peces se aduef
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que cualquiera de las anteriores, inclui-
dala que motivo la desaparicin de los di-
nosaurios. Mientras que en otras extin-
ciones “la desaparicion de especies se pro-

dujo en un plazo de milenios, ahora el
tiempo s verd reducido a unos pocos cien

tos de afos”, afirma May. Existe también
otra gran diferencia en cuanto a las cau-
sas de esta sexta extincion: se trata de la
primera vez que ¢l agente responsable es
una especie concreta: la nuestra.

No podemos estar seguros de la rapi-
dez del proceso -dice May-. Sabemos muy
poco sobre las extinciones de especies en
os ltimos afios. Conocemos extinciones

lon por la

de aves y de grandes mamiferos, pero ape-
nas sobre extinciones de insectos o de pe-
ces de agua dulce. Tal vez en los tltimos
50 millones de afios se han producido
grandes extinciones de estos animales,
pero no estn documentadas”. Las esti:
maciones, sin embargo, indican que du
rante los tiltimos 12.000 afios se ha per
dido aproximadamente el 50 por 100 de
Ta diversidad global, y el desmoronamiento
de los ecosistemas tropicales —los que mas
tardan en regenerarse, entre unoy tres
millones de afos- serd una realidad con-
creta en menos de un siglo.

Tgnoramos qué especies estdn desti-
nadas a sobrevivir a esta sexta gran ex-
tincion. Ni tampoco i ¢l Homo sapiens
serd una de_ellas. Quién sabe,
también es posible que ésta sea la defi-
nitiva, la crisis que ponga punto final al
argo paréntesis de la vida sobre la Tierra.
Si es asi, por o menos los humanos ten-
dremos una ventaja: no quedar criatura
alguna para echarnoslo en cara.

Mamiferos.

Corales)
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