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1. El origen de la vida
Paula Val Andreu

1.1. Características de los seres vivos ¿Qué diferencia a los SV de los inertes?

¿Cuáles son?

Nutrición

• Intercambiar materia y energía con 
el exterior

Relación

• Recibir y responder a la información 
del medio

Reproducción 

• Hacer copias de sí mismos

El conjunto de reacciones 
químicas que ocurren dentro 
de las células se denomina…

Metabolismo

¿Qué deben hacer las células 
antes de dividirse?

Pon ejemplos de las funciones de 
nutrición y de relación



1. El origen de la vida

Paula Val Andreu

1.1. Características de los seres vivos

¿A qué se refiere 
cada término?

Nombra 2 ejemplos de 
cada tipo

Orgánicas Inorgánicas

Glúcidos

Lípidos

Proteínas

Ácidos nucleicos

Agua

Sales minerales¿Cuáles son?

Explica las peculiaridades de la 
molécula de agua y nombra 
alguna de sus propiedades

Pon 2 ejemplos de sales minerales 
que encontramos en los SV
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1. El origen de la vida

1.1. Características de los seres vivos

Define célula

Todos los SV están formados por una o más 
células (unidad estructural)

La célula es el SV más sencillo y pequeño (unidad 
funcional)

Todas las células proceden de otras células 
preexistentes (unidad de origen)

Todas las células contienen el material hereditario 
que pasa de la célula madre a las hijas (unidad 
genética)
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¿Quiénes 
fueron 

los 
autores 

de la 
teoría 

celular?

¿Quién 
universalizó 

la teoría 
celular?
Explícalo



1. El origen de la vida
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“Los SV surgen a partir de la materia inanimada en determinadas condiciones”

Ya se pensaba en la antigua Grecia (por Platón y Aristóteles)

En la Edad Media, la Iglesia proponía además que la energía necesaria la 
proporcionaba Dios

En 1668, Redi fue el 1º que intentó demostrar su falsedad

Fue apoyado posteriormente por Leeuwenhoek y Pasteur

1.2. Teoría de la generación espontánea

http
s://
ww
w.yo
utub
e.co
m/w
atch
?v=6
jzSY
TW3
9_A

¿Se puede considerar 
una teoría científica?

¿Cómo demostrarías 
que no es cierta?
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1. El origen de la vida
1.3. Falsedad de la generación espontánea

REDI (1668)

Quería demostrar que 

las larvas de mosca 

que aparecían en la 

carne provenían de 

las propias moscas y 

no de la carne Al cabo de unos días, aparecían larvas y moscas solo en los 

frascos destapados

¿Qué concluyó Redi a partir de 
sus experimentos?

Sin embargo, al final la carne de todos los 

frascos se contaminaba

No aceptaron sus experimentos ¿Qué fuente de contaminación, desconocida por 
Redi, llegaría a afectar a la carne sin larvas?

Explica el 
experimento
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1. El origen de la vida
1.3. Falsedad de la generación espontánea

LEEUWENHOEK 
(finales S. XVII)

Fue un comerciante 

de telas que fabricó 

microscopios para 

ver la calidad de 

sus telas.

Hizo numerosas 

observaciones del 

mundo 

microscópico

Fue el 1º que vio bacterias y protozoos

Espermatozoides →  necesarios para la reproducción de mamíferos

Huevos de piojos y pulgas en el interior de la hembra 

¿Qué concluyó Leeuwenhoek a partir de sus observaciones?

Busca y explica el experimento de Spallanzani
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1. El origen de la vida
1.3. Falsedad de la generación espontánea

PASTEUR (S. XIX)

Demostró 

definitivamente

que la generación 

espontánea era 

falsa.

Los 

microorganismos 

del aire son los que 

descomponen los 

medios de cultivo.

Todo SV 

procede de 

otro SV

¿Qué concluyó Pasteur a partir de su experimento?

Explica en tu 
cuaderno el 
experimento 
de Pasteur

Busca otras aportaciones de Pasteur a la ciencia



Descargas eléctricas de las tormentas + radiación UV + gases reductores de atmósfera

Moléculas orgánicas sencillas (se fueron acumulando en los océanos formando la sopa 

primitiva)

Se unieron formando moléculas orgánicas complejas

Se envolvieron de una membrana (coacervados)

Algunos adquirieron la capacidad de multiplicarse

Se originó la 1ª célula
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1. El origen de la vida

1.4. Teoría de Oparin

(1924) fue el 1º en proponer una teoría científica sobre el origen de la 1ª célula

¿Gracias a qué moléculas?

¿Qué gases había en la atmósfera primitiva?

¿Cuándo se cree que ocurrió?
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1. El origen de la vida

(1953) comprobaron la teoría de Oparin en el laboratorio

Obtuvieron algunos compuestos 

orgánicos (aminoácidos, azúcares, 

bases nitrogenadas)

Pero, ¿obtuvieron materia viva?

¿Cómo sabía Oparin que 
antes de la vida no había 

O2 en la atmósfera?

1.5. Demostración de la teoría de Oparin
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OBJECIONES

La atmósfera primitiva 
no sería tan reductora 

como decía Oparin

La formación de compuestos 
orgánicos sería más difícil

La sopa primitiva 
estaría más diluida de 
lo que pensaba Oparin

No se formarían 
moléculas orgánicas 

complejas

1. El origen de la vida

¿Cómo se formó la 
atmósfera primitiva? https://www.youtube.com/watch?v=h90Zbl6yDUU

1.6. Objeciones a la teoría de Oparin

https://www.youtube.com/watch?v=h90Zbl6yDUU
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1. El origen de la vida

Propuesta por Arrhenius

Diminutas formas de vida, procedentes de otros planetas, 

se desplazaron a la deriva por el espacio y dieron lugar a 

formas más complejas en diferentes partes del Universo

Críticas a esta teoría:

La radiación en el espacio es tan grande que esos 

microorganismos no la hubieran soportado.

No resuelve el problema de cómo se originó la vida

1.7. Teoría de la panspermia

Pero sabiendo que las 
rocas son malas 

conductoras del calor, 
¿qué deducción obtienes?

¿Crees que es cierta esta teoría? 
Justifícalo https://www.youtube.com/watch?v=3wNKqOxBfO0

https://www.youtube.com/watch?v=3wNKqOxBfO0
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1. El origen de la vida

De ellas emanan gases a 300ºC y hay 

bacterias termófilas capaces de vivir ahí

No dependen de la energía 
solar

Ambiente reductor

Con cavidades cerradas donde 
se formaría una sopa primitiva 
más concentrada

1.8. Teoría más aceptada actualmente

https://www.youtube.com/watch?v=L_R-_4VEwQs

¿Se te ocurre otra posible teoría?

https://www.youtube.com/watch?v=L_R-_4VEwQs
https://www.youtube.com/watch?v=L_R-_4VEwQs
https://www.youtube.com/watch?v=L_R-_4VEwQs
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2. Evolución celular
2.1. Teoría de la endosimbiosis seriada

Por Lynn Margulis (1967)

Cita datos a favor de que las mitocondrias y los cloroplastos surgieran a partir de bacterias

Propone que los eucariotas surgieron hace unos     

2 000 ma a partir de los procariotas

Explica esta teoría en tu cuaderno
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2. Evolución celular
2.2. Pasos de la evolución celular

¿Cuándo y cómo se 
formó el O3 (ozono)?

Define anaerobio, aerobio, 
heterótrofo y autótrofo

¿Por qué los primeros SV 
fueron anaerobios?

Nombra los grupos de SV 
que son eucariotas, 

procariotas, autótrofos, 
heterótrofos, unicelulares, 

pluricelulares

La MO del caldo primitivo se fue agotando y eso 
dio lugar a que surgieran los autótrofos Busca qué son los 

estromatolitos
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¿Cómo la definirías?

Cambio gradual en las características de los 

organismos dando lugar a nuevas 

adaptaciones y especies

¿Cuándo comenzó a pensarse así? ¿Qué crees que se pensaba hasta entonces?



Cada especie ha sido creada por Dios de modo independiente
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3. Teorías preevolucionistas
3.1. Fijismo y creacionismo

¿Qué crees que afirmaban los fijistas?

Las especies permanecen idénticas desde que fueron 

creadas

¿Y qué afirmaban los creacionistas?

Ambas doctrinas se basaban en la interpretación literal 

del Génesis: “Todos los SV han sido creados por Dios en su 

forma definitiva según su especie”

¿Cómo les explicarías ahora que son falsas ambas teorías?
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3. Teorías preevolucionistas
3.2. Linneo

En 1737 sostenía que “existen tantas especies diferentes como formas creó 

en un principio el Supremo Hacedor”

Inventó el sistema de clasificación binomial:

Agrupó a los organismos en función de ciertas 

características morfológicas fijas (semejanzas y 

diferencias) incluyéndolos en una especie u otra

¿Creía en la evolución?

Creó diferentes categorías jerarquizadas 

para ordenarlos (taxones)

Enumera los 
diferentes taxones

¿A qué se refiere 
con binomial? 

Escribe ejemplos

Paradójicamente, 

este sistema de 

clasificación 

establece 

relaciones 

evolutivas
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3. Teorías preevolucionistas
3.3. Cuvier

Principios del S. XIX

Estudió los fósiles

A lo largo de la historia de la Tierra han ocurrido 

catástrofes geológicas, espontáneas y violentas, que 

producían la extinción de los SV en ciertas zonas y, 

posteriormente, otros nuevos eran creados

¿Qué vio al estudiar los fósiles? ¿Sabrías explicar la 
teoría de las 

catástrofes que 
propuso? 

¿Cómo explicó la 
existencia de esos 

fósiles siendo 
fijista?

Aunque también detectó la relación 

entre órganos de diferentes especies, 

y entre su estructura y su función.

Fue el fundador de la anatomía 

comparada

¿Con quién crees que estaba 
enfrentado en esa época? 
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4. Teorías evolucionistas
4.1. Los precursores

ANAXIMANDRO (S. VI a.C.)

Los primeros animales, que se originaron en las 

cuencas marinas desecadas por el Sol, fueron 

reemplazados por formas más complejas

¿Crees que antes de Darwin se 
habló de evolución?

HERÁCLITO (S. V-VI a.C.)

Todo existe en continuo cambio

EPICURO (S. III-IV a.C.)

Los órganos se desarrollan con el uso 

y se debilitan con la inacción

ARISTÓTELES (S. IV a.C.)

Los seres inferiores evolucionan hacia los 

superiores por un impulso divino y todo en la 

naturaleza tiene una finalidad.

Ciertos animales podían surgir por generación 

espontánea de la materia no viva



(abuelo de C. Darwin)

Todos los SV descienden de un antecesor común
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4. Teorías evolucionistas
4.1. Los precursores

¿Cuándo crees que desapareció toda discusión y se impuso una visión de la 
naturaleza inspirada en la Biblia y apoyada en las ideas finalistas de Aristóteles?

STO. TOMÁS DE AQUINO (S. XIII d.C.)

El origen espontáneo de la vida, a partir de la podredumbre, es 

compatible con la filosofía cristiana

S. V d.C.

Caída del Imperio Romano (año 476) y llegada del 

cristianismo

¿Quién crees que fue el primero en 
proponer la existencia de evolución?
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4. Teorías evolucionistas
4.2. Teoría de Lamarck – Transformismo

Explica el aumento 
de tamaño y de 

color de la cola de 
los pavos reales 
con esta teoría

Los organismos cambian necesariamente debido a 

las distintas condiciones ambientales (tendencia innata a la complejidad)

Un órgano que se usa mucho se desarrollará.

Su desuso lo atrofiará.

Incluso se pueden originar nuevos órganos  (la función crea el órgano)

Los caracteres adquiridos se heredan ¿Hay alguna idea falsa 
en esta teoría? ¿Cómo 

lo demostrarías?

Teoría de los 

caracteres adquiridos
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Afirma la existencia de un proceso evolutivo

Propone un mecanismo para explicar este proceso

Justifica que las estructuras anatómicas están relacionadas con su función

Los organismos se adaptan al medio, por lo que se producen cambios

Errores de la teoría:

Los caracteres adquiridos     se 

heredan

Los animales tienen necesidad de 

perfeccionarse y hacerse más 

complejos

¿Cómo explicaría Lamarck la aparición de bacterias resistentes a antibióticos?

4. Teorías evolucionistas
4.2. Teoría de Lamarck – Transformismo

En 1880, Weismann demostró su imposibilidad:

Mutiló la cola a ratones durante 22 generaciones

Las crías nacían siempre con cola

¿Cómo crees que nacían las crías?



Paula Val Andreu

4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin ¿En qué año publicó su teoría Darwin?

Darwin viajó en el Beagle

de 1831 a 1836 observando y 

recogiendo información de los 

distintos seres vivos

Wallace llegó a las mismas 

conclusiones que Darwin en 1858

Presentaron sus artículos en la 

Sociedad Linneana de Londres
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4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin

Argumentos sobre los que sustenta su teoría

1.- Las especies cambian continuamente (evolución).

Aparecen nuevas especies y otras se extinguen.

Cuanto más antiguas son las formas, más diferentes son de las actuales.

2.- El cambio es gradual y continuo, no se produce a saltos discontinuos o por 

cambios súbitos.

3.- Los organismos que presentan semejanzas están emparentados y descienden 

de un antepasado común.

De esta forma, es posible remontarse hasta un único origen de la vida.

4.- El cambio evolutivo se debe a la selección natural.

¿Qué entiendes por “selección natural”?



1. Individuos de la misma especie 

presentan pequeñas diferencias 

individuales

2. Los individuos tienen que luchar por 

la supervivencia

3. Los individuos mejor adaptados 

sobreviven  (selección natural)

4. Estos individuos tienen más 

probabilidad de dejar descendencia 

y así la población va cambiando 

gradualmente 
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4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin

Explica el aumento de tamaño del 
cuello de las jirafas con esta teoría y 

compárala con la de Lamarck



b) Competencia interespecífica

Ej. Relación depredador/presa o rivalidad entre 

especies próximos por recursos limitados

a) Competencia intraespecífica

Ej. Rivalidad por el territorio o el alimento

Paula Val Andreu

4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin

Pon ejemplos de selección natural 
bajo cada circunstancia

Favorece a los mejor adaptados bajo distintas circunstancias:

c) Atracción sexual

Ej. Búsqueda de pareja por los machos en 

la época de reproducción d) Capacidad fisiológica

Ej. Capacidad para parir y criar el mayor 

número de descendientese) Capacidad de resistencia

Ej. Resistencia o susceptibilidad al ataque 

de parásitos
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4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin

Darwin pensaba que existían variaciones heredables de 2 tipos:

b) Las condicionadas por la acción del medio

(ej. La menor altura de las plantas que crecen en suelos pobres o la aparición de 

callosidades en las manos por su uso)

a) Las modificaciones espontáneas (al azar)

(ej. Ganado con patas más cortas o pétalos de distinto color en las flores)

¿Detectas algún error  
en estas conclusiones?

¿Por qué es un error?



 cómo se originaban los cambios entre los individuos

 cómo se transmitían a los descendientes
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4. Teorías evolucionistas
4.3. Darwin

¿Ahora lo sabemos? 
¿Cómo ocurre?

Además del error anterior (aceptaba como fuente de variación la acción del medio –

Principio lamarckiano – los caracteres adquiridos se heredan) no sabía explicar:

Por todo ello, 

lo criticaron 

y 

ridiculizaron

¿Cómo explicaría 
Darwin el cambio 

de color a negro de 
las polillas del 
abedul tras la 

revolución 
industrial cerca de 

las zonas 
industriales? ¿Y 

Lamarck?
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4. Teorías evolucionistas
4.4. Teoría sintética de la evolución (neodarwinismo)

Es la “síntesis moderna” de 3 disciplinas

Las variaciones propuestas por Darwin no son debidas a la acción del 

medio, sino que son mutaciones aparecidas al azar y escogidas por la 

selección natural, que es la causa última de la evolución de las especies



Estudia las consecuencias del mecanismo mendeliano en las poblaciones

En las poblaciones naturales se ocultan muchos genes (alelos recesivos) y no se expresan 

en el fenotipo

Algunos individuos los expresan y eso les crea una desventaja, por lo que son eliminados 

por selección natural

Si cambian las condiciones ambientales , esas mutaciones pueden convertirse en 

favorables

Los individuos que las expresen, vivirán más y tendrán más descendientes

Si continúan esas condiciones, en pocas generaciones solo existirán esos genes

Si el número de genes afectado es grande, la población acabará siendo muy diferente 

genéticamente y nacerá una nueva especie
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4. Teorías evolucionistas
4.4. Teoría sintética de la evolución (neodarwinismo)

Define 
población

Define fenotipo y genotipo

Ejemplo con la mariposa del abedul

Ejemplo con genotipos



Es la ciencia de la clasificación e identificación de las especies

Hasta 1942, se pensaba que las nuevas especies siempre se formaban dentro del área de 

distribución de una población (especiación simpátrida)

Los individuos se irían adaptando a los distintos nichos ecológicos, apareándose 

únicamente entre ellos. Al final, no podrían tener descendencia fértil con otros individuos 

de la población

Mayr propuso la especiación alopátrida (por aislamiento geográfico):

Si 2 conjuntos de individuos de una misma población quedan aislados por una barrera 

geográfica (ej. por un río), cada población quedará sometida a diferentes condiciones 

ambientales. La selección natural actuará de diferente forma con cada una. Y, con el tiempo, 

serán 2 especies distintas
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4. Teorías evolucionistas
4.4. Teoría sintética de la evolución (neodarwinismo)

Ejemplos de barreras

Define nicho ecológico

Define 
especie

Ejemplo con los 
escarabajos y el río
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Es la ciencia que estudia la vida en el pasado a través de los restos fósiles

Simpson estudió los fósiles y llegó a la conclusión de que la evolución consiste en una 

acumulación progresiva de pequeñas variaciones (genes mutados) en las poblaciones.

Uno de los modelos que utilizó fue la filogenia de los antepasados de los caballos: 

las tendencias evolutivas no se debían a una progresión innata hacia la perfección, sino a la 

selección natural 

(ej. la reducción progresiva del 

número de dedos explica la 

adaptación progresiva a la 

carrera rápida)
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4. Teorías evolucionistas
4.4. Teoría sintética de la evolución (neodarwinismo)

¿Con quién estaba de acuerdo, con 
Darwin o con Lamarck? ¿Por qué?

Define 
filogenia



La mayoría de las mutaciones son neutras y no se manifiestan en el fenotipo, 

por lo que no serían seleccionadas por sus ventajas o desventajas.

Niega que la selección natural sea el motor de la evolución. Es el azar.

La selección natural no escogería a los individuos con mutaciones ventajosas, 

sino que eliminaría a los que tuvieran mutaciones perjudiciales.
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5. Críticas a la teoría sintética
5.1. Críticas antidarwinistas

Propone que las mutaciones no se producen al azar, sino como 

consecuencia del “esfuerzo” por adaptarse al ambiente.

El azar, por sí solo, no puede explicar la aparición de nuevos genes.

Pon ejemplos

Pon ejemplos



La evolución no es un proceso gradual, sino que se realizaría a saltos 

Los restos fósiles indican que hay especies que aparecen 

repentinamente y otras que no cambian durante mucho tiempo 

(fósiles vivientes)

La selección natural explica el origen de las adaptaciones,                  

no el de las especies. 

La evolución no se produce por la adaptación progresiva de los 

individuos, sino por la formación de nuevas especies
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5. Críticas a la teoría sintética
5.2. Críticas desde el darwinismo. 
Los equilibrios interrumpidos (teoría puntualista)



Existen relaciones evolutivas entre los distintos organismos
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6. Pruebas de la evolución
6.1. Prueba de la sistemática

5 reinos de SV

Indica qué 
grupos de SV 
se incluyen 

dentro de cada 
reino



Existen fósiles con caracteres intermedios entre distintos SV
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6. Pruebas de la evolución
6.2. Prueba de la paleontología

¿Qué conclusión 
podemos extraer?

Ejemplo:

Archaeopteryx

Tiene pico y plumas como 

las aves

Tiene cola y dientes como 

los reptiles

¿Qué características 
intermedias ves?
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6. Pruebas de la evolución
6.3. Prueba de la anatomía comparada

¿Qué conclusión 
podemos extraer?

Órganos 

homólogos

= estructura

≠ función

Se originan por evolución divergente

Órganos análogos

≠ estructura

= función

Se originan por 

evolución convergente

Órganos vestigiales

Son restos evolutivos que tienden a desaparecer 

porque no tienen función por cambios en los hábitos 

de vida o ambientales

Busca otros 
órganos 

vestigiales

¿Qué conclusión podemos extraer?
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6. Pruebas de la evolución
6.4. Prueba de la bioquímica comparada (moléculas parecidas en distintos SV)

¿Para qué sirve la 
respiración celular y dónde 

se realiza en eucariotas?
¿Dónde se encuentra 
y cuál es su función?

La hemoglobina es 

muy parecida en todos 

los vertebrados

Los citocromos (proteínas que 

intervienen en la respiración celular) 

son parecidos en todos los SV

La insulina es parecida en 

cerdo, buey y humano

¿Dónde se produce y 
cuál es su función?

La estructura del ADN es 

igual en todos los SV

Todos los SV utilizan los mismos 20 aa

y el código genético es universal

¿Qué significa?

¿Todos los SV tienen los 
mismos nucleótidos? ¿Todas 
las células de un individuo 

tienen el mismo ADN?



Las primeras etapas del desarrollo embrionario de los vertebrados 

muestran grandes similitudes
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6. Pruebas de la evolución
6.5. Prueba embriológica

¿Qué significa esto?¿Qué conclusión 
podemos extraer?

Similitudes mayores y durante más tiempo 

entre grupos más cercanos

Ej. embriones humanos de un mes presentan 

cola y un corazón con solo 2 cámaras

En 1866, Haeckel enunció la                  

ley biogenética fundamental:

El desarrollo embrionario (ontogenia) es 

una recapitulación de la evolución 

(filogenia)
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6. Pruebas de la evolución
6.6. Prueba de la distribución geográfica

Con el paso del tiempo, los organismos aislados 

geográficamente evolucionaron de forma distinta y 

originaron nuevas especies

¿Por qué la 
introducción de 

mamíferos 
placentarios en 
Australia está 

produciendo la 
desaparición de los 

mamíferos 
primitivos como el 
canguro y el koala?
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6. Pruebas de la evolución
6.7. Prueba de la adaptación

Melanismo industrial

Explica cómo 
evolucionaría la 
polilla si en las 

zonas 
industriales 

dejase de haber 
polución

6.8. Prueba de la domesticación

Los SH han logrado distintas razas o formas 

diferentes mediante la selección artificial
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FIN


