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1. Biotecnologia

Conjunto de técnicas que utilizan

para producir productos utiles para el SH

1.1. Tradicional

Elaboracion de

Por la
de levaduras o

bacterias

Ya ha sido utilizada DESDE LA ANTIGUEDAD

(aunque sin conocer los microorganismos que intervenian ni

las reacciones quimicas que tenian lugar)

=
Fermentacion alcohélica: Saccharomyces cerevisiae

LA masa ¢ dvde an pOrcones y 58 0 on reposo
Posterionmente, ¢ homea durante unos 30 mentos

Se deja en reposO vanas Noas, .
Guranie 1as Cugies s Cliuas
0 levadura producen CO,

y 2 Masa <R




1. Biotecnologia

1.2. Produccion de antibioticos

Producidos por

Uimpiden la multiplicacion y desarrollo de

Con su uso son menos efectivos porque las

bacterias se hacen y a ellos

Se han conseguido modificar genes de
microorganismos para que produzcan

antibioticos mas eficaces

¢Cual fue el primer antibidtico descubierto?
¢Quién lo descubrio?
¢Como lo hizo?

https://www.youtube.com/watch?v=s4erAJBuHms
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ANTIBIOGRAMA

(Para determinar la eficacia de
un antibidtico ante una bacteria
determinada)

Explica detalladamente el antibiograma


https://www.youtube.com/watch?v=s4erAJBuHms
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2. Ingenieria genética

Conjunto de técnicas que permiten de un organismo

2.1. Tecnologia del ADN recombinante

UConsiste en de un organismo e en otro diferente
LEl receptor tendrd una
LéQué se necesita?:

v'Enzimas de restriccion: para

v'ADN ligasas: enzimas que

v'Vectores (ej: plasmidos):

v'Receptor (transqénico): organismo que

éQué son los plasmidos y bordes pegajosos
, ﬂ
dénde podemos
encontrarlos?

AAL]
’ https://ww

w.youtube.
com/watch

\dtlt|ala bordes pegajosos 10J5Q



https://www.youtube.com/watch?v=yDGA8n1oJ5Q
https://www.youtube.com/watch?v=yDGA8n1oJ5Q
https://www.youtube.com/watch?v=yDGA8n1oJ5Q
https://www.youtube.com/watch?v=yDGA8n1oJ5Q
https://www.youtube.com/watch?v=yDGA8n1oJ5Q

2. Ingenieria genética
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2.1. Tecnologia del ADN recombinante

[ 1.- Aislar el gen a transferir:

m;ran: TG n:n:
chg [AGC gg

LSe corta con una enzima de restriccion determinada

[ 2.- Elegir un vector:

USe corta con la misma
enzima de restriccion con la

que se ha cortado el gen

[ 3.- Formar un ADN recombinante:

~

LGen y vector se unen con

una ADN ligasa

ctg AGC T gg

Fragmento ADN deseade Vector de clonacion

1 1 1

T T
l {cortes por la misma resirictasa)

CTTA
ATTZC

| introduccion y union por ADM ligasa

ADMN recombinante




2. Ingenieria genética

2.1. Tecnologia del ADN recombinante

4.- Conseguir muchas copias del
organismo transgénico (clones):

Ej. Insulina humana: Se introduce el

gen de la insulina humana en bacterias

para que lo multipliguen y lo expresen
(asi se evitan los problemas de alergias que

podia provocar la insulina animal)

LEj. Hormona del crecimiento: Antes

se obtenia de la hipodfisis de cadaveres

LJEj. Factor VIII de coagulacidn: Antes a

las personas hemofilicas se les hacian

transfusiones periddicas de sangre
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Explica todo el proceso

O o

Plasmido de expresion en

,,.@

bacteriag

Ezcherichia col

Al bocteriano

#ult plicacion de
las bacterias

'-.-' u"'"ﬁl"{-::l‘\-.- / r

en de la
msulma humano

Gen de la msuling humana
irserta  en ¢l pldsmido
bact &riann

(ADN recombinante)

5
!

ingulina

Bacteria E. coli
Facombinante

en gran cantidod

Produccion de insuling

purificacion

- I.I'h_'l
— f Insuling
# #% | humana
Extraceidn vy el




2. Ingenieria genética

2.2. PCR (Polymerase Chain Reaction)
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Permite obtener en pocas horas millones de copias de un fragmento de ADN

1.- Ciclo 1

/]\ T2 + ADN e ———)  \ DN se separa en sus 2 hebras

J T2 + 2 hebras ADN + ADNpolimerasa + nucleétidos ™= se forman las hebras complementarias (2 + 2)

2.- Ciclo 2
™ T2 + ADN

J T2 + 4 hebras ADN + ADNpolimerasa + nucledtidoS =) se forman las hebras complementarias (2 +2 + 2 + 2)

3.- Ciclon

Se obtienen 2 " cidos copias del gen

PCR

REACCION EN CADENA DE LA POLIMERASA

ADN se separa en sus 2 hebras

z e T, -.:‘
‘ j e
/ ) — .:K. . a
—_— —
. , . >
Averigua cuanltas copias (?le ADN \ - 5 = i i:‘
se obtendran tras 20 ciclos — =, O T o
1. Desnaturalizar 2. Alneaciendel 3. Extensiondel \. B

(1 Min.a94°C)  cebador cebador
(45Seg. a 54°C) (2 Min.a72°C)

CICLO 2

https://www.youtub
e.com/watch?v=TalH

L

TjAS5gKU


https://www.youtube.com/watch?v=TalHTjA5gKU
https://www.youtube.com/watch?v=TalHTjA5gKU
https://www.youtube.com/watch?v=TalHTjA5gKU

2. Ingenieria genética
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2.3. Clonacion (Obtencion de una o varias copias idénticas a la original)

Copia el esquema en tu cuaderno y explica la clonacién
éPor qué no se toma el nucleo de un évulo?

éPor qué no se toma el citoplasma de un célula somatica?

Extraccion de una De esa celula
celula somatica extraer el Introducir &l
nuclea nuclea en un

pem— ovocito dela

...... (@) — @@

Extraccion de un Eliminar su
ovocito nuclea https://www.you
tube.com/watch?

’ Dolly fue el primer mamifero clonado (1997) v=JevgVANTRGA

Im plantar tras unos dias el
embrion en el Utera de

de la oveja C
i

Oveja C

Nacimiento de la oveja Dolly


https://www.youtube.com/watch?v=JevqVANTRGA
https://www.youtube.com/watch?v=JevqVANTRGA
https://www.youtube.com/watch?v=JevqVANTRGA
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3. Aplicaciones de la |G

3.1. Obtencion de medicamentos

DNA humano
& ligacio ao
plasmidio
GENE 5 I
HUMANG DA € ¥ e Duplicagao
b Plasmidio
INSULINA b do DNA
recombinante recombinante
. . > & introduzido v
l EI , 'Q OS . na bactéria Ea bé::(:er'a R
hospedeira. ospedeira L
= >

U/nsulina para diabéticos

Moléculas
; de insulina
PLASMIDIC humana
VETOR

UFactor de coagulacion para hemofilicos

3.2. Investigacion bioldgica ~—

extraccion del AN

el virws —
Se introduce un gen virico en chimpancés @1" @
l ) imtegrackom del plismida

hibrido en el nacles de

ADN @ uma ethula de levadura
pliesmid o —
. bacteriang
Posteriormente se extraen los

anticuerpos (suero) - 4 E'
l % Hlmdml‘ahuilu:nha_

Para curar la enfermedad producida por % R

con pHader immunol oo
ese Vvirus

e,
.&

virbcws on wn chim pancd
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3. Aplicaciones de la |G

3.3. Tera pia v'Para cambiar un gen defectuoso por uno normal

génica v'Se estdn aplicando para tratar enfermedades como cdncer, diabetes, Parkinson...

2. En el laboratorio

se modifica un

virus de forma que

no pueda reproducirse,

< l 3. Seinserta

1. Se extraen células
del paciente.

%,

7. Las células modificadas
genehcamente producen
la proteina o 1a hormona
deseada.

un gen en
el virus.

6. Las células modificadas
se inyectan al paciente.

Explica esta técnica
— en tu cuaderno
‘ 4 El virus modificado https://WwWw
se mezcla con células - :
del paciente. outube.com/w
atch?v=sJ9d8x

2. Las células del paciente 159wM
se modifican genéticamente.



https://www.youtube.com/watch?v=sJ9d8x1S9wM
https://www.youtube.com/watch?v=sJ9d8x1S9wM
https://www.youtube.com/watch?v=sJ9d8x1S9wM
https://www.youtube.com/watch?v=sJ9d8x1S9wM

3. Aplicaciones de la |G

3.4. Prueba de paternidad

v'PCR y electroforesis en gel
v'ADN (carga -) migra hacia el polo +

v'ADN mas pequefio migra mas lejos

()
© - (8)
. LI T
® =i i —
;i' —=_; N = =

Paternity Not Excluded
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Mother's DNA Profile

————
——1

Child's DNA Profile

Alleged Father's Profile

Paternity is Excluded

Mother's DNA Profile
—

Child's DNA Profile

Alleged Father's Profile

El 50% del ADN de una

persona es igual a cada

uno de sus progenitores

——
— —
]
/™
NOM DAD (¢} 02 S 82
st
— [er— I ———r_1
— R ) ! E—
O ——
—_— —
Ce—
 S— —
—_— | S—
- ——— [———F e
T
| S— | ——— |
CE— = —_ 1 Cmmm——
J > - - SR




3. Aplicaciones de la |G

3.5. Medicina forense

Ese 0.1 % de ADN diferente
en todas las personas se
localiza en determinadas

regiones cromosomicas y se

pueden utilizar como

marcadores genéticos

https://www.youtube.com/watc
h?v=IVBY5JcdtqY

http://www.abc.es/espana/20140
104/abci-crimenes-resueltos-
201401041309.html
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Proyecto Genoma Humano

UComenzo en 1990 y finalizé en 2003

LSe secuencio todo el genoma humano

W Tenemos unos 3 000 millones de pb (unos 20 000 genes)
LE/99.9 % del ADN es igual en todas las personas

USolo un 2 % de ADN codlifica proteinas

Se comparan 2 muestras de ADN

(la de la prueba del delito y la del supuesto delincuente)
para probar que estuvo en la escena del crimen.

También para victimas


http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
http://www.abc.es/espana/20140104/abci-crimenes-resueltos-201401041309.html
https://www.youtube.com/watch?v=IVBY5JcdtqY
https://www.youtube.com/watch?v=IVBY5JcdtqY
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Actividad 1: Esta es la huella genética de las distintas muestras de sangre para la

investigacion de un asesinato: sangre del asesino en la escena del crimen y sangre de 3

sospechosos diferentes. Observa las bandas de ADN en esta electroforesis en gel y contesta:

a) ¢Quién crees que es el sospechoso principal del asesinato? Justifica tu respuesta.

b) ¢éPor qué crees que para hacer un analisis de huellas genéticas es suficiente con minimas
cantidades de ADN?

DNA samples from: Actividad 2: Un hombre tiene 4 hijos pero no esta seguro

Suipfd S“ipzea sos;p;:ct de que sean todos suyos. Se hace una prueba de
paternidad. ¢Qué hijos son del marido y cual o cuales no lo

crnme
scene
son? Justifica tu respuesta.
— Adults [uveniles
—— -~ —
- B —— = — ) TR TS BESN.
- . e B B e
- - - . 99 -~ e —
- = %0
DNA - ——
; Iy Err— e —
| |
- -- e -~ ""E""'.'\‘l' 63
-— - e (0D 54
— —
- ™ = wm

4l

Actividad 3: Simulacion de una prueba de paternidad
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3. Aplicaciones de la |G

3.6. Transgénicos (OMGs)

Son animales o plantas con genes procedentes de otro organismo que les proporcionan

caracteristicas que no tiene el individuo original

Copia el esquema en tu
cuaderno y explicalo

Aislamienta gen "cry” Introduccion en &, tumefaciens

de B. thurigiensis gen Moyt

Busca otros 2 ejemplos de
A W ————— : OMGs (organismo del que
Tranzferencia a
‘ procede el gen deseado, en
que organismo se implanta,
caracteristicas que le
proporciona)

celulaz vegetales
Cramosatma Plasmida Ti

=T

m‘. -
'@1 Plarta transgénica
resistente a insectos
%\/@ Trae una etiqueta donde se
%\ () indique que ese alimento

contiene transgénicos
\L (“modificado”)

Cromosoms con
gen II':rl:lll"

S ht s . : tutiplicacion
Cultivo "in vitro !  celular
) i . Se inserta el gen de resistencia contra
Ay plagas de insectos (de la bacteria B.

e thuringiensis) a células de maiz
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3. Aplicaciones de la |G

3.7. Tratamiento de aguas residuales

aire comprimido ‘ clarificador

\
LATA  PLASTICOS .

| pappL  CHSCARA o COS =
L pEFRUTA FERICOICD  cojulLes  cHicLE FOLIESTIRENO /

- 2/ @ R & u.‘;?-”— % {1%5‘

| 3MESES
‘ §MESES

1.0008R0S

4000AR0E
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4. Implicaciones éticas

Con el inicio de la investigacidon genética en el SH se creé en 1993

el Comité Internacional de Bioética de la UNESCO

Manipulacion de SH
No es ética la clonacion reproductiva de SH (también estd penada)

Si nuestras huellas genéticas son de dominio publico podemos perder el derecho

a la privacidad y sufrir discriminacion laboral o rechazo de las aseguradoras
Seleccion de embriones o correccion del genoma de los futuros hijos

El uso de OMGs puede entraiar problemas para la salud (ej: alergias) o para el

medio ambiente (ej: pérdida de biodiversidad)

Se producen injusticias sociales (generalmente, los paises desarrollados son los
que disfrutan de las ventajas del desarrollo cientifico porque son los que invierten
enl+D+i).

Explica las consecuencias del punto ¢
https://www.youtube.com/watch?v=UxRUA3nUE9s



https://www.youtube.com/watch?v=UxRUA3nUE9s
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